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1 CZESC OGOLNA
1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z przebudowa i rozbudowa
oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Cieniawa, dotyczacych wykonywania montazu
projektowanych urzadzen i instalacji technologicznych, wyposazenia technologicznego i
rozruchu.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Specyfikacji Warunkéw Zaméwienia (SWZ), nalezy
odczytywa¢ 1 rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét, wymienionych w punkcie

1.3.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujag wszystkie czynnosci
umozliwiajagce 1 majace na celu wykonanie montazu urzadzen technologicznych,
wyposazenia technologicznego i rozruchu.

1.3.1 Roboty podstawowe

W zakres Rob6t wchodza:
» Roboty przygotowawcze,

» dostawa maszyn i urzadzen odpowiadajacych w petni wymaganiom i parametrom
okreslonym niniejszej Specyfikacji Technicznej,

» budowa nowych reaktoréw biologicznych z instalacjami i urzgdzeniami

A\

budowa stacji dozowania PIX wraz z instalacjami i1 urzadzeniami

Y

modernizacja i rozbudowa mechanicznego oczyszczania wraz z instalacjami i
urzadzeniami

budowa stacji dmuchaw wraz z instalacjami i urzagdzeniami

budowa stacji odwadniania osadu wraz z instalacjami 1 urzadzeniami

budowa komory tercjalnego oczyszczania wraz z instalacjami i urzadzeniami

wykonanie wymiany urzadzen pompowni $ciekéw

YV V V VYV VY

wykonanie potaczenia dwoch istniejagcych reaktoréw 1 utworzenie z nich jednego

ciggu technologicznego
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» wykonanie wymiany recyrkulacji oraz systemu napowietrzania w istniejacych
reaktorach,

» wykonanie wymiany zainstalowanych dmuchaw

» uruchomienie instalacji wraz 2z przeprowadzeniem préb odbiorczych i
montazowych oraz rozruchem,

» dokumentacja instalacji urzadzen i wyposazenia,

» przeszkolenie zalogi uzytkownika w zakresie obstugi i czynnosci konserwacyjnych.

1.3.2 Prace towarzyszace i Roboty tymczasowe

Do wykonania Robé6t podstawowych opisanych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej niezbgdne jest wykonanie prac towarzyszacych i Robdt tymczasowych.
Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i Roboét tymczasowych wymieniony zostat w
ST-00 ,,0g6lne wymagania wykonania i odbioru Robo6t”.

1.4 NAZWY I KODY ROBOT OBJETYCH PRZEDMIOTEM
ZAMOWIENIA

452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii §ciekowej 1 wodnej

45252000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania, oczyszczania oraz
spalania odpadéw

452521274  Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni $ciekéw

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST-00 ,,Ogdélne wymagania
wykonania i odbioru Robét”.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST s3 zgodne z odpowiednimi normami, a w
szczegblnosci z PN-B-01070, PN-B-10729, lub odpowiednimi normami Krajéw UE, w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST-00 ,,Ogélne wymagania wykonania 1
odbioru Robot™.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajagce wszystkie niezb¢dne dane istotne z
punktu widzenia organizacji Rob6t budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich,
ochrony $rodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
warunkow dotyczacych organizacji ruchu; zostaly umieszczone w ST-00 ,,0gdlne
wymagania wykonania 1 odbioru Robét”.
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1.6 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi

normami oraz okresleniami podanymi w ST-00 ,,Ogélne wymagania wykonania i odbioru
Robot”.
Okreslenia szczeg6lne podane w niniejszej ST:

1.

2.

10

11

12

13

14

15

16

Stezenie Sciekéw surowych lub oczyszczonych — wyrazone w mg/l dla poszczegdlnych
wskaznikow.

Ladunki zanieczyszczen — wyrazone iloscig zanieczyszczen odprowadzanych kg/d dla
poszczegdlnych wskaznikow.

Odbiornik $ciekéw — $rodowisko wodne powierzchniowe do ktérego odprowadzane sa
Scieki oczyszczone.

Pompownia $ciekéw — obiekt budowlany wyposazony w pompy do przetlaczania $ciekéw
oraz instalacje pomocnicze niezbedne dla realizacji celu pompowni

Pompa — urzadzenie mechaniczne stuzace do przettaczania §ciekow z poziomu nizszego na
WYZSZY.

Krata — urzadzenie mechaniczne stuzace do zatrzymywania czesci statych.

Urzadzenie mechanicznego oczyszczania - Urzadzenie stuzace do oczyszczania $ciekow
surowych z czgdci nieorganicznych i mineralnych

Skratki — pozostatosci na kracie jw.

Mieszadlo — urzadzenie mechaniczne stuzgce do mieszania sciekow w zbiornikach.
Dmuchawy - urzadzenie mechaniczne przeznaczone do sprezania i przettaczania
powietrza.

Denitryfikacja — proces usuwania azotu poprzez absorbcj¢ tlenu poprzez mieszanie ze
Swiezym powietrzem — napowietrzanie.

Nitryfikacja —poprzez proces utleniania (utlenianie amoniaku i soli amonowych do
azotynéw i azotan6w) i proces enzymatyczny usuwane s3 zanieczyszczenia organiczne,
czemu towarzyszy przyrost osadu czynnego. Dla dostarczenia tlenu sa zastosowane
dmuchawy.

Separator — urzadzenie w ramach ktérego zachodza procesy oczyszczanie $ciekéw, oraz
separacja osadu od $cieku oczyszczonego .

Stacja PIX — uktad pomp i zbiornika podajacych wodny roztwér siarczanu zelazowego
Fe,(SO4)3 w celu chemicznego stracania

Sito tercjalne - urzadzenie mechaniczne stuzace do doczyszczania Sciekdéw
oczyszczonych

Uklad napowietrzania — zesp6t przewodoéw i odpowiednio nawierconych od géry i dotu
elementow wykonawczych poprzez ktére sprezone powietrze zostaje wprowadzone do

Sciekow.
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17. Zageszczacz osadu - urzadzenie stuzace do zaggszczania osadu nadmiernego

18. Stacja odwadniania osadéw - urzadzenie stuzace do usuwania wody z osadu
nadmiernego zaggszczonego.

19. Stacja polielektrolitu - Urzadzenie sluzace do przygotowywania wodnego roztworu

polielektrolitu

2 MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania, transportu i sktadowania
podano w ST-00 ,,0Ogdlne wymagania wykonania i odbioru Rob6t”.

Materialty stosowane do montazu urzadzen technologicznych, wyposazenia
technologicznego i rozruchu powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm a w
przypadku braku norm, warunki techniczne producenta lub inne okreslone wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy i urzadzenia winny by¢
wyrobami

budowlanymi, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego i
jednostkowego stosowania

w budownictwie i1 posiada¢ wtasciwe oznaczenia:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji,

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodno$ci lub Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych z Polska Normg lub aprobatg
techniczng, majace istotny wplyw na spelnianie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak
bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego
wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacych
zatgcznikiem do rozporzadzenia,

- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania winny by¢ zgodne
z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodia
wytwarzania i wydobywania materialéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i1 probki do zatwierdzenia
Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

Wykonawca zobowigzany jest:
» dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
» powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Zaleca si¢, o ile jest to mozliwe, stosowanie materialéw tej samej grupy
pochodzacych od jednego producenta. Wszystkie urzadzenia nape¢dzane elektrycznie
muszg by¢ dostarczane przez producenta razem z silnikami i skrzynkami przytaczeniowo-
sterowniczymi, w obudowach o IP65 z tworzywa izolacyjnego, w ktérym znajduja si¢
zabezpieczenia zapewniajace bezpieczenstwo, chyba, ze w opisie urzadzenia wskazano
inaczej. Wszystkie urzadzenia nalezy dostosowac¢ do pracy o temperaturze minimum 40°C.
Nalezy stosowa¢ urzadzenia o tatwo dostepnych cze$ciach zamiennych. Do kazdego
urzadzenia Wykonawca musi dostarczy¢ stosowny atest. Zrédta pozyskiwania wszelkich
maszyn i urzadzen technologicznych oraz materialéw powinny by¢ wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt. Materialy (urzadzenia, elementy
prefabrykowane, rurociagi, ztaczki, ksztaltki, armatura itp.) uzyte przez Wykonawce robot
do zabudowy lub wymiany w obiektach oczyszczalni §ciekéw musza spetnia¢ odpowiednie
normy: ISO 9905; 1994 (PN-ISO 9908:1997). ISO 5199: 1986 (PN-90/M44150), ISO
9908: 1993 (PN-ISO 9908: 1996), ISO 7005 (PN-ISO-7005), ISO 9906: 1999, ISO 3069:
1974 (PN-91/M-44151), IEC 529 (PN-92/E08106), IEC 34 (PN-IEC-34), DIN 24960 oraz
posiada¢ odpowiedni atest lub zgodno$¢ z norma.

Materialy niejednakowe

Nalezy unika¢ stykania si¢ ze soba powierzchni dwoéch niejednakowych
materiatéw, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materialy te muszg by¢ tak dobrane,
aby réznica ich naturalnych potencjatow nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy
zastosowa¢ powlekanie galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajacych si¢ ze
sobg powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatéw do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty 1 ich wykonczenia winny posiada¢ przedtuzong zywotnos¢ 1
odpornos¢ w otaczajacych warunkach klimatycznych.

Wykonczenie

Wszystkie pokrywy, kolnierze, polaczenia powinny by¢ odpowiednio zlicowane,
nawiercone, dopasowane, wydrazone, zamontowane, sfazowane (jesli zajdzie taka
konieczno$¢) zgodnie z obowigzujacymi najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie,
wszystkie pracujgce elementy instalacji i inne przyrzady, powinny by¢ w sposéb doktadny
dopasowane, wykonczone, zamontowane i wyregulowane.

Staliwo
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Elementy wykonane ze staliwa powinny by¢ wolne od skaz, zgorzelin i §ladéw
uderzen. Wykonawca przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia zestawienie klas materialow
uzytych do wyrobu danych elementow.

Zeliwo

Wszystkie elementy wykonane z zeliwa szarego powinny by¢ odpowiedniej klasy.
Wszystkie odlewy muszag by¢ pozbawione pecherzy gazowych, skaz i peknigc.
Wykonawca wymieni wszystkie odlewy, ktére w ocenie Zamawiajacy wizualnie r6znig si¢
od wyrobu klasy pierwszej lub z innego powodu nie s3g najwyzszej jakosci, mimo, ze
elementy te przeszly proby hydrauliczne 1 inne testy. Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci zadnych
zaslepien, wypetnien, zgrzewow 1 zapieczen na odlewach.

Braz
Wyroby z bragzu wykonane powinny by¢ z mocnego i wytrzymatego,
pozbawionego cynku, stopu, zgodnie z normg.

Aluminium i stopy aluminium

Z uwagi na korozyjno$¢ srodowiska, uzycie aluminium i jego stopOw wymaga w
kazdym przypadku zatwierdzenia przez Inzyniera. Stopy aluminium powinny odpowiadac
stopom uzywanym do celéw zwigzanych z produkcjg morska, czyli takich, w ktérych
gtéwnym sktadnikiem jest magnez. Wszystkie szczegdly dotyczace sktadu kazdego stopu
zostang przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia, przed rozpoczegciem ich produkcji.
Elementy zanurzone lub czasowo znajdujace si¢ w zanurzeniu nie mogg by¢ wykonane z
aluminium lub jego stopow.

2.1 MATERIALY STOSOWANE DO MONTAZU

Materialy stosowane do montazu powinny mie¢:

» oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana
norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

» deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okre§lonym przez Komisje Europejska, lub

» oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub
aprobatg techniczng badzZ uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.
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2.2 URZADZENIA MONTOWANE W OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Wszystkie maszyny i urzadzenia wchodzace w skiad instalacji technologicznych
przeznaczone do zainstalowania winny by¢ maszynami 1 urzadzeniami w najwyzszym
stopniu nadajacymi si¢ do Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja
Techniczng. Winny by¢ fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych i o dilugiej zywotnosci oraz wymagajace minimum obstugi. Maszyny i
urzadzenia winny by¢ dostarczone kompletne z wyposazeniem 1 osprz¢tem do
zamontowania jako indywidualne jednostki funkcjonalne. W ramach Kontraktu wszystkie
dostarczone maszyny 1 urzadzenia winny by¢ podiaczone do systeméw 1 instalacji
elektrycznych, automatyki i sterowania. Zabrania si¢ stosowaniu prototypow urzadzen.

Zakres dostawy wszystkich urzadzen musi obejmowac: zakup i dostawe¢ na miejsce
montazu, montaz, rozruch, dokumenty urzadzenia w tym m.in. instrukcje obstugi i
dokumentacje techniczno ruchowe, szkolenie obstugi, serwis w okresie gwarancyjnym.

Urzadzenia o znacznej wadze typu pompy, mieszadla, dekanter, sekcje rusztow
napowietrzajacych nalezy wyposazy¢ w zurawie umozliwiajace ich demontaz o
odpowiednim wysiggu i udzwigu (zgodnie z Dokumentacja Projektowa), wykonane ze
stali ocynkowanej wraz ze stopa montazows. Zurawie dostarczone winny byé w wersji
przenos$ne;j.

Wszedzie, gdzie w dokumentacji opisujgce] przedmiot zamoOwienia (projekt
budowlany, wykonawczy, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych) wystapig nazwy materialéw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub
inne szczegdtowe dane — Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rOwnowazne opisywanym
oraz uzycie innych materiatéw réwnowaznych ze wskazanymi parametrami - zgodnie z art.
29 ust.3 ustawy ,,Prawo zamdéwien publicznych”.

Wskazane nazwy materialéw, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne
szczegdtowe dane uzyto celem doktadnego opisu przedmiotu zamdwienia — jego poziomu,
standardu, jako$ci wykonania.

Nazwy handlowe materialéw i okreslone konkretne technologie uzyte w
dokumentach przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢ traktowane jedynie
jako definicje standardu jakiego wymaga Zamawiajacy.

2.3 POMPY ZATAPIALNE

Pod pojeciem pompy rozumie si¢ kompletny uktad sktadajacy si¢ z agregatu
pompowego zespolonego z silnikiem elektrycznym wraz z kompletem prowadnic
rurowych, zamocowan i z kolanem ze stopg. Pompy musza by¢ przystosowane do
pompowania $ciekdw surowych zawierajagcych odpadki tkanin, material widknisty i
odpady, takie jak piasek 1 inne substancje o wlasciwosciach S$ciernych, czeSciowo
oczyszczone $cieki, osad sciekowy.

Obudowa pompy musi zapewnia¢ dtugi okres eksploatacji w kontakcie z
materialem $ciernym i wytrzymywac obcigzenia udarowe, powodowane przez obecne w
zawiesinie czastki state.
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Pompy powinny znalez¢ si¢ w jednej obudowie z elektrycznym silnikiem. Aby
mozliwe bylto zaczepienie tancuchéw do podnoszenia, obudowa pompy powinna posiadac
odpowiednie uchwyty oczkowe i ramy. Pompy 1 ich silniki musza zosta¢ wywazone
dynamicznie. Pompy muszg by¢ demontowane, natomiast kolana ze stopka i prowadnice
rurowe muszg by¢ zamontowane na state w zbiorniku i posiada¢ amortyzator. Wylot
pompy powinien by¢ odlany z zeliwa. Powinien on podtrzymywa¢ zaré6wno pompe, jak i
dolng prowadnice. Podtaczenie wylotu pompy powinno by¢ tak skonstruowane, aby ci¢zar
pompy wytwarzal sile ciskajaca. Prowadnice powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i
sztywno zamocowane na obydwu koncach. Goérna cze$¢ prowadnic musi sigga¢ do
wysoko$ci umozliwiajace] bezpieczng manipulacje przez obstugujacego. Pompy musza
posiada¢ uchwyt sprzegajacy pozwalajacy na przylaczenie odlgczonej pompy z trwale
zamocowanym do dna kolanem ze stopka.

W pompie musi by¢ zamontowany fabrycznie czujnik zawilgocenia komory silnika
i zabezpieczenie termiczne- bimetal. Do podnoszenia powinna by¢ zamontowana linka
nierdzewna o minimalnej jakosci AISI 304, minimalnej grubosci Smm. Kabel elektryczny
zasilajacy silnik pompy musi by¢ w wykonaniu wodoszczelnym i o takiej dtugosci, aby
umozliwiat podiaczenie silnika pompy do skrzynki zasilajacej elektrycznej. Kabel bedzie
umocowany do konstrukcji prowadnicy za pomocg oryginalnego mocowania
zabezpieczenia przeciw opadnigciu kabla do wirnika urzadzenia.

2.3.1 Wymagane parametry pompy Sciekow surowych

Wydajnosé min. 9 I/s
Moc min. 2,4 kW
Wysokos$¢ podnoszenia min. 8m
Prowadnica rurowa tak
Wciaganie na wciggnik przenos$ny tak
Mocowanie do konstrukcji zbiornika tak

Stopien ochrony IP 68

Ilo§¢ montowanych pomp 2 szt.

Przykladowe urzadzenie: KSB ARX F080-230/023F4USG-170 lub réwnowazne. Oferent
przedstawi konkretne dostarczane urzadzenie do oceny rOwnowaznosci urzadzenia przez
Zamawiajacego.

2.3.2 Wymagane parametry pompy osadu nadmiernego wstepnie zageszczonego

min. 71/s

Wydajnosé
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Moc min. 1,4 kW
Wysoko$¢ podnoszenia min. 4 m
Prowadnica rurowa tak
Wciaganie na wciggnik przeno$ny tak
Mocowanie do konstrukcji zbiornika tak

Stopien ochrony IP 68

[lo$¢ montowanych pomp 3 szt.

Przyktadowe urzadzenie: KSB ARX F065-150/017F4USG-180 lub réwnowazne. Oferent
przedstawi konkretne dostarczane urzadzenie do oceny rOwnowaznosci urzadzenia przez
Zamawiajacego.

2.3.3 Wymagane parametry pompy wody nadosadowe;]

Wydajnosé min. 41/s
Moc min. 0,7 kW
Wysoko$¢ podnoszenia min. 4 m
Prowadnica rurowa tak
Wciaganie na wciggnik przenosny tak
Mocowanie do konstrukcji zbiornika tak

Stopien ochrony IP 68

Ilo$¢ montowanych pomp 1 szt.
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Przyktadowe urzadzenie: KSB Ama Porter 501 SE lub réwnowazne. Oferent przedstawi
konkretne dostarczane urzadzenie do oceny rownowaznos$ci urzadzenia przez
Zamawiajacego.

2.4 KRATA MECHANICZNA

Krata mechaniczna jest zwartym urzadzeniem sktadajagcym si¢ kraty hakowo-
tasmowej oraz prasy skratek. Sg one przeznaczone do wytapywania, usuwania ze sciekow,
a nastepnie ptukania i prasowania skratek. Krata powinna by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej, moga wystepowa¢ elementy plastikowe. Prasoptuczka powinna byc¢
wykonana ze stali nierdzewnej z elementami plastikowymi. Rama prasoptuczki moze by¢
wykonana ze stali wgglowej ocynkowane;.

Krata mechaniczna powinna by¢ wyposazona w naped pasa filtracyjnego i szczotki
obrotowej, wysyp skratek, podpor¢ do kotwienia urzgdzenia do betonowego fundamentu, a
takze rozdzielnice sterujaca z wylacznikiem poziomowym, wyposazona w zaciski ze
sygnalizacjg miejscowa pracy i z mozliwo$cig wyprowadzenia zdalnego.

2.4.1 Wymagane parametry kraty mechanicznej

Typ hakowo - tasmowa

Szerokos$¢ kanatu min.400 mm

Dhgosé kraty min 4900 mm (od punktu 0,00 do dna
kanatu)

Szczelina min. 3 mm

Przyktadowe urzadzenie: FONTANA R SCCLS 400x4900/700x6s/200x400x1800
lub réwnowazne. Oferent przedstawi konkretne dostarczane urzadzenie do oceny
rOwnowaznosci urzadzenia przez Zamawiajacego.

2.5 URZADZENIE MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA

Mechaniczne oczyszczanie separacji piasku poprzez sedymentacje. Wytapany
piasek jest przeptukiwany woda pod cisnieniem i kierowany do kontenera.

2.5.1 Wymagane parametry urzadzenia mechanicznego oczyszczania - separator piasku

Wydajno$é Qmaks. min. 20 I/s

Ochrona panelu kontrolnego min IP 65
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Wykonanie materialowe

min. Stal nierdzewna AISI 316

Dtugo$¢ catkowita

maks: 5,15 m

Szeroko$¢ catkowita

maks: 1,60 m

Catkowita wysokos¢

maks: 2,75 m

Przyktadowe urzadzenie: IN-EKO SPG_20 lub réwnowazne Oferent przedstawi

konkretne dostarczane urzadzenie
Zamawiajacego.

2.6 ROZDZIELACZ SCIEKOW

do oceny réwnowaznosci

urzadzenia przez

Rozdzielacz $ciekéw stuzy do rozdziatu sciekéw wedlug przepustowosci kazdego z
reaktorow. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w 3 zasuwy nozowe. jedna zasuwa DN
160 i dwie zasuwy DN 200. Rozdzielacz powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne;.

2.6.1 Wymagane parametry rozdzielacza

Wykonanie materiatlowe

min. Stal nierdzewna AISI 304

Typ zasuw nozowe
Dhugos¢ maks. 160 cm
Szerokos$¢ maks. 80 cm
Wysokos¢ maks. 80 cm

Oferent przedstawi konkretne dostarczane urzadzenie do oceny réwnowaznos$ci

urzadzenia przez Zamawiajacego.

2.7 POMPY MEMBRANOWE

2.7.1 'Wymagane parametry pompy siarczanu zelaza

membranowa
Typ
Wydajnos¢ min. 1,1 I/h
Moc maks. SO0OW
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Ilo§¢ montowanych pomp 2 szt.

Przyktadowe urzadzenie: Prominent BT4a 1601 lub réwnowazne Oferent
przedstawi konkretne dostarczane urzadzenie do oceny rownowaznosci urzagdzenia przez
Zamawiajacego. Urzadzenie powinno by¢ dostosowane do pompowanych $rodkéw, co
bedzie jednoznacznie okreslone w dokumentacji.

2.8 POMPY SRUBOWE

Pod pojeciem pompy Srubowej rozumie si¢ kompletny uktad sktadajacy sie z
agregatu pompowego zespolonego za pomocg motoreduktora z silnikiem elektrycznym.
Pompy muszg by¢ przystosowane do pompowania osadu S$ciekowego o zadanym
zageszczeniu. Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez
polaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajacy si¢ z odpornych na zuzycie
czg$ci: sworzen, wymienng tulej¢ prowadzaca oraz wymienne pierscienie centrujjce.
Sworzen zabezpieczony przed wysunigciem za pomocg pierscienia przegubu.
Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca
przegub przed penetracja przez pompowane medium.

Stator sktadajacy si¢ z dwoch czesci ( potdwek) umozliwiajacy szybki montaz /
demontaz bez koniecznos$ci demontazu rurociggu, mocowany za pomocg 4 segmentow z
mozliwoscig regulacji docisku ( napinania) statora. Rotor wykonany ze stali 1.0503
dodatkowo utwardzony powtoka chromowa z tatwym potaczeniem umozliwiajacym szybki
montaz / demontaz bez koniecznosci demontazu rurociggu. Mechaniczne uszczelnienie
watu. Prawy kierunek obrotow. Przytacze ssace pompy DN 100 PN 16 DIN EN 1092
(DIN2501), ttoczne DN 125 PN 16 DIN EN 1092 (DIN2501). Mozliwos¢ regulacji
wydajnosci poprzez falownik. Powtoka malarska RAL 5013.Opcjonalnie zabezpieczenie
przed suchobiegem z oddzielnym urzadzeniem sterujagcym 230V AC.

2.8.1 Wymagane parametry pompy nadawy osadu na wiréwke dekantacja

Parametry pompy przy wydajnosci minimalne;j

Wydajno$é¢ min. 5 m%h
Ci$nienie 2 bar

Predkos¢ obrotowa min. 130 obr/min
Moc silnika min. 2,5 kW

Parametry pompy przy wydajnosci maksymalnej

Wydajnosé min. 15 m*/h
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Cisnienie

2 bar

Predkos¢ obrotowa

min. 350 obr/min

Moc silnika

min. 2,5 kW

Przyktadowe urzadzenie: Seepex BN 17-6LS lub réwnowazne Oferent przedstawi

konkretne dostarczane
Zamawiajacego.

urzadzenie do oceny

rOwnowaznosci urzadzenia przez

2.8.2 Wymagane parametry pompy osadu odwodnionego

Parametry pompy przy wydajnosci minimalne;j

Wydajnosé

min. 0,9 m*h

Cisnienie

4 bar

Predkos¢ obrotowa

min. 25 obr/min

Parametry pompy przy wydajnosci maksymalne]

Wydajno$é min. 2,8 m*/h
Ci$nienie 8 bar
Predko$¢ obrotowa min. 94 rpm
Moc silnika min. 7 kW

Przyktadowe urzadzenie: Seepex BTVE 17-12 lub réwnowazne Oferent przedstawi

konkretne dostarczane
Zamawiajacego.

2.8.3 Wymagane parametry pompy polielektrolitu

urzadzenie do oceny

rOwnowaznosci urzadzenia przez

Parametry pompy przy wydajnosci minimalne;j

Wydajnosé

min. 0,9 m*h

CiSnienie

4 bar

Predkos¢ obrotowa

min. 25 obr/min

18




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ST-01.05.00

Parametry pompy przy wydajnosci maksymalnej

Wydajno$é¢ min. 2,8 m*/h
Ci$nienie 8 bar
Predko$¢ obrotowa min. 94 rpm
Moc silnika min. 7 kW

Przyktadowe urzadzenie: Seepex BN 1-6L lub réwnowazne Oferent przedstawi
konkretne dostarczane urzadzenie do oceny réwnowaznosci urzadzenia przez
Zamawiajacego.

2.9 ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY OSADU

Sciany zageszczacza powinny byé wykonane z widkna szklanego lub PP, lub ze
stali nierdzewnej. Konstrukcja wsporcza urzadzenia ze stali nierdzewnej o minimalnej
jakosci stali AISI 304, lub uktad samonos$ny.

Parametry zageszczacza w nowych reaktorach:

Ilos¢ 2 szt

Wysokos¢ minimalnie h=4,7 m
Szeroko$¢ minimalnie d = 2,00 m
Parametry zageszczacza w istniejgcym reaktorze:

Ilos¢ 1 szt

Wysokos¢ minimalnie h =4,2 m
Szeroko$é minimalnie d = 2,00 m

Oferent przedstawi konkretne dostarczane urzadzenie do oceny réwnowaznos$ci
urzadzenia przez Zamawiajacego.

2.10 SEPARATOR

Technologia separatora z ekonomiczng recyrkulacjg winna by¢ oparta na procesie
niskoobcigzonego osadu czynnego o przedluzonym procesie napowietrzania z
biologicznym usuwaniem zwigzkéw i wykorzystaniem filtracji $ciekéw na osadzie
czynnym zwieszonym w strefie separacji, ktora jest w ksztalcie wzdluznym, kieszeniowym
z funkcjg fluidalnej separacji z wykorzystaniem osadu zawieszonego tworzacego,
zawieszong warstwe osadu na ktérym dodatkowo zachodzi proces filtracji.

Ekonomiczna recyrkulacja osadu realizowana jest pompami mamut, lustro §ciekdéw
oczyszczonych powinno by¢ na biezgco oczyszczane oddzielnym systemem czyszczenia
powierzchni.
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System ekonomiczne] recyrkulacji $ciekow Separatora zabezpiecza oddzielna
dmuchawa. Dmuchawa jest integralng cz¢scig Separatora z ekonomiczng recyrkulacja. Jej
wydajno$¢ powinna by¢ obliczona ze wzgledu na dostarczony typ Separatora. Algorytm
pracy dmuchawy jest integralng czescig Separatora z ekonomiczng recyrkulacja.

Separator powinien posiada¢ nastepujace systemy:

- system ekonomicznej recyrkulacji Sciekow

- system zdmuchiwania osadu wypltywajacego z lustra sciekéw

- system odprowadzania cze¢sci ptywajacych

- system czyszczenia dna Separatora

- odprowadzenie osadu recyrkulowanego do pompy recyrkulacyjnej wraz z
zasuwami

Konstrukcja wsporcza separatora oraz przelewy pilaste winny by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej. Barierki i pomosty technologiczne nalezy wykona¢ ze stali nierdzewne;j.

Krata pomostowa, tworzywo TWS.

Separator w nowych reaktorach:

Wymagane parametry separatora:

Szerokos¢ separatora min 4,0 m
Dtugos¢ separatora min. 8,5 m
Powierzchnia czynna osadnika min 40 m?
Objetos¢ czynna osadnika min 57 m*
Obciazenie hydrauliczne osadnika maks 1,0 m/h
Maksymalne obcigzenia separacji zawiesing maks5,0 kg/m2*h
Uktad odprowadzenia czesci ptywajacych min 1kpl
Uktad zdmuchiwania czesci ptywajacych min 1 szt
Uktad czyszczenia Separatora min 1 kpl
Pompa mamut recyrkulacji osadu min. 2szt
Koryto przelewowe o minimalnej dlugosci d=2x25m
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Ilo§¢ dostarczonych separatorow 2 szt. Zgodne z opisem przedstawionym w
powyzszej tabeli. Dodatkowo w strefie pomigdzy separatorami wymaga si¢ montazu
pompy mamut recyrkulacji osadu zgodnie z projektem.

Zamawiajacy wymaga od wykonawcy przedtozenia nast¢pujacych dokumentéw:

Poswiadczenie o wykonaniu separatora z ekonomiczng recyrkulacja.

Producent Ekoservispol BCT-S 200 lub réwnowazne. Oferent przedstawi konkretne
dostarczane urzadzenie do oceny rodwnowaznosci urzadzenia przez Zamawiajacego oraz

poswiadczenie o wykonaniu separatora z ekonomiczng recyrkulacjg.

Separator w modernizowanych reaktorach:

Wymagane parametry separatora:

Szerokos¢ separatora min 4,0 m
Dtugos¢ separatora min. 3,6 m
Powierzchnia czynna osadnika min 14 m?
Objetos¢ czynna osadnika min 25 m*
Obciazenie hydrauliczne osadnika maks 1,0 m/h
Maksymalne obcigzenia separacji zawiesing maks5,0 kg/m2*h
Uktad odprowadzenia czesci ptywajacych min 1kpl
Uktad zdmuchiwania cze$ci ptywajacych min 1 szt
Uktad czyszczenia Separatora min 1 kpl
Pompa mamut recyrkulacji osadu min. 2szt
Koryto przelewowe o minimalnej dlugosci d=25m

[lo$¢ dostarczonych separatoréw 1 szt. Zgodne z opisem przedstawionym w
powyzszej tabeli. Dodatkowo w strefie pomigdzy separatorami wymaga si¢ montazu
pompy mamut recyrkulacji osadu zgodnie z projektem.

Zamawiajacy wymaga od wykonawcy przedtozenia nast¢pujacych dokumentow:

Poswiadczenie o wykonaniu separatora z ekonomiczng recyrkulacja.

Przyktadowe urzadzenie Ekoservispol BCT-S 140 lub réwnowazne. Oferent
przedstawi konkretne dostarczane urzadzenie do oceny rownowaznosci urzagdzenia przez
Zamawiajacego oraz poswiadczenie o wykonaniu separatora z ekonomiczng recyrkulacjg.
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2.11 DMUCHAWY

Dmuchawa do proceséw biologicznych nowych reaktoréw:

Dla efektywnego procesu napowietrzania zainstalowane zostang dmuchawy
srubowe. Dmuchawy dostosowane bgdg do pracy z falownikiem regulujagcym stopien
napowietrzania w zaleznosci od aktualnego poziomu tlenu w reaktorze.

Pobor mocy 1 wydajno$¢ muszg by¢ podane z tolerancjami zgodnymi z normg ISO1217 dla
maszyn wyporowych. Pobor mocy podany zgodnie z norma ISO1217 annex E musi
zawiera¢ wszystkie straty mechaniczne, przeplywu i elektryczne dmuchawy — okresla¢
rzeczywisty pobor energii elektrycznej na przylaczu gléwnym dmuchawy z
uwzglednieniem poboru mocy przez wentylatory chtodzace, transformator, komputer,
przetwornicg, czujniki — uwzglednia¢ wszystkie dodatkowe zrdédta poboru energii
elektrycznej w dmuchawie.

Jako$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe musi by¢ potwierdzona
certyfikatem PZH oraz certyfikatem TUV odnosnie powietrza bezolejowego wg ISO 8573-
1:2010 lub ISO8573-2:2007 lub ISO8573-5:2001.

Wyposazenie agregatu dmuchawy srubowe;j:

a) sterownik PLC Iub inny umozliwiajacy ptynng regulacje wydajnosci
dmuchawy po przez sygnal analogowy 4-20mA. Wymaga si¢ mozliwos¢ regulacji
lokalnego ci$nienia roboczego za pomocg r¢cznego ustawienia ci$nienia zadanego na
dmuchawie. Odczyt aktualnego ci$nienia realizowany przez przetworniki ci$nienia w
dmuchawie lub zewnetrzny, po przez sygnal 4-20mA. Wymaga si¢ aby sterownik
umozliwiat zadawanie ci$nienia pracy zdalnie po przez protokét Modbus lub Profibus.
Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z sondg tlenu i ustawiania zadanego
poziomu tlenu bezposrednio w komputerze dmuchawy

b) wysokosprawny silnik gtéwny synchroniczny reluktancyjnySynRM,
napigcie pracy 400V/3/50Hz

c) sprzezenie watu napedowego silnika z watem dmuchawy poprzez przektadni¢

zgbatg pracujaca w kapieli olejowe;.

d) thumik wylotowy wypelniony materiatem absorpcyjnym

e) filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.

f) przylacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu

g) zawOr bezpieczenstwa i zwrotny,

rotory Srubowe wykonane w technologii bez dodatkowej powtoki

h) rotory srubowe wywazone dynamicznie w klasie doktadnosci minimum Q 2.5

1) tozyskowanie rotoré6w minimum przez 4 tozyska walcowe

22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ST-01.05.00

Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe uktady olejowe zawierajace
pompg olejowa, filtr oleju.

Minimalna wymagana zywotnos¢ tozysk bloku sprezajacego: 60 000h pracy
Minimalna wymagana zywotnos¢ tozysk silnika elektrycznego: 60 000h pracy

Wymaga si¢ aby oferowana dmuchawa wyposazona byla w zintegrowang
przetwornice czestotliwosci, zainstalowang w obudowie dmuchawy (wymagany jeden
certyfikat CE maszyny ukonczonej). Dmuchawa musi by¢ gotowa do pracy od razu po
dostawie, wszystkie potaczenia pomiedzy przetwornica 1 silnikiem, sterowanie
wentylatora, czujniki temperatury uzwojen silnika, przetwornicy, cisnienia pracy,
temperatury itd. muszg by¢ fabrycznie podpigte 1 skonfigurowane przez producenta w
sterowniku zainstalowanym w dmuchawie.

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$s¢ komunikacji po wybranym protokole
ModBUS RTU, ModBUS TCP, Profibus DP oraz umozliwia¢ zdalny monitoring i
polaczenie z serwisem producenta po przez sie¢ GSM.

Dmuchawa powinna by¢ wyposazona minimum w czujniki:

- ci$nienia wejsciowego i koncowego dmuchawy

- PT100 dla temperatury wejsciowej i wyjsciowej dmuchawy oraz temperatury
wnetrza obudowy

- wyzwalacz przecigzeniowy do silnika gléwnego 1 silnikéw wentylatorow
obudowy i szafy elektryczne;j

- czujniki temperatury uzwojen silnika PTC

Komputer dmuchawy zabezpieczony czytnikiem RFID, powinien na biezgco
nadzorowac i rejestrowac na karcie pamigci wszystkie wazne parametry robocze.

Komputer dmuchawy powinien mie¢ mozliwo$s¢ komunikacji z innymi
dmuchawami. Wymaga si¢ aby dmuchawa rezerwowa komunikowala si¢ z pracujaca
dmuchawa tak aby wilaczata si¢ automatycznie w przypadku wystgpienia stanu awarii
dmuchawy pracujgcej. Wymagane jest zarzadzanie redundantne dwéch dmuchaw za
pomoca automatycznego rolowania i przetaczania w przypadku wystgpienia awarii lub
zakldcen.

Na dmuchawe¢ musi by¢ wydana jedna deklaracja CE maszyny ukonczonej na cate
urzadzenie przez producenta dmuchawy.

2.11.1 Wymagane parametry dmuchawy dla napowietrzania reaktorow
nowoprojektowanych

Tlos¢ 3 szt.

Moc silnika nie wigksza niz 7,5 kW
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Sprawnos¢ silnika

nie mniej niz 91,7%

Maksymalny sprez

maks. 700mbar

Sprez pracy

550mbar

Wydajnos¢ na ttoczeniu przy pracy 550mbar

min 7,8 m3/min

Wydajno$¢ minimalna

nie wigcej niz.2,5 m3/min

Zapotrzebowanie mocy na wale przy wydajno$ci
minimalnej ( 2,5 m3/min, spr¢z 550mbar)

Nie wigcej niz 2,8 kW

Wydajno$¢ maksymalna

Nie mniejsza niz 7,8 m3/min

Zapotrzebowanie mocy na wale przy wydajnosci
maksymalnej ( 7,8 m3/min, spr¢z 550mbar)

Nie wiecej niz 7,5 kW

Zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy przy

Nie wiccei niz 4 KW
wydajnosci minimalnej ( 2,5 m3/min, sprez 550mbar) 1e wigeej niz

Zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy przy

Nie wiecei niz KW
wydajno$ci maksymalnej ( 7,8 m3/min, sprez S50mbar) ie wigcej niz 9,0

Przyktadowe urzadzenie Kaeser CBS121 L SFC lub réwnowazne. Oferent przedstawi
konkretne dostarczane urzadzenie do oceny réwnowaznosci urzadzenia przez
Zamawiajacego

2.11.2 Wymagane parametry dla dmuchawy powietrza recyrkulacja reaktory
nowoprojektowane

Dmuchawa walcowa w obudowie wyciszajace;j

Ilos¢

1 szt.

Moc silnika

nie wigksza niz 7,5 kW

Sprawno$¢ silnika

nie mniej niz 90%

Maksymalny sprez

maks. 660 mbar

Sprez pracy

500mbar

Wydajnos¢ na ttoczeniu przy pracy S00mbar

min 4,89 m3/min

Nominalna predkos¢ obrotowa bloku

sprezajacego (przy 50hz)

Min 4270 1/min

Wydajno$¢ minimalna

nie wiecej niz.0,85 m3/min

Zapotrzebowanie mocy na wale przy wydajnosci

Nie wigcej niz 1,9 kW
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minimalnej ( 0,85 m3/min, sprez S00mbar)

Wydajnos¢ maksymalna

Nie mniejsza niz 4,89 m3/min

Zapotrzebowanie mocy na wale przy wydajno$ci
maksymalnej ( 4,89 m3/min, sprez S00mbar)

Nie wigcej niz 6,0 kW

Temp. powietrza na ttoczeniu

Nie wigcej niz 80°C

Poziom hatasu

Nie wigcej niz 69dB

Przyktadowe urzadzenie Kaeser BB69C lub réwnowazne. Oferent przedstawi konkretne
dostarczane urzadzenie do oceny réwnowaznos$ci urzadzenia przez Zamawiajgcego.

2.11.3 Wymagane parametry dmuchaw do
modernizowany

Dmuchawa walcowa w obudowie wyciszajace;j

procesow  biologicznych  reaktor

Ilos¢

1 szt.

Moc silnika

nie wigksza niz 7,5 kW

Sprawno$¢ silnika

nie mniej niz 90%

Maksymalny spr¢z

maks. 660 mbar

Sprez pracy

550mbar

Wydajnos¢ na ttoczeniu przy pracy S50mbar

min 4,85 m3/min

Nominalna predko$¢ obrotowa bloku
sprezajacego (przy 50hz)

Min 4270 1/min

Wydajno$¢ minimalna

nie wiecej niz.0,9 m3/min

Zapotrzebowanie mocy na wale przy wydajnosci
minimalnej ( 0,9 m3/min, sprez 550mbar)

Nie wigcej niz 2,1 kW

Wydajnos¢ maksymalna

Nie mniejsza niz 4,85 m3/min

Zapotrzebowanie mocy na wale przy wydajno$ci
maksymalnej ( 4,85 m3/min, sprez 550mbar)

Nie wigcej niz 6,4 kW

Temp. powietrza na ttoczeniu

Nie wigcej niz 85°C

Poziom hatasu

Nie wigcej niz 69dB

Przyktadowe urzadzenie Kaeser BB69C lub réwnowazne. Oferent przedstawi

konkretne dostarczane urzadzenie do oceny
Zamawiajacego.

rOwnowaznosci urzadzenia przez
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2.11.4 Wymagane parametry dmuchaw do recyrkulacji reaktor modernizowany

Dmuchawa walcowa w obudowie wyciszajace;j

Ilose

1 szt.

Moc silnika

nie wigksza niz 4 kW

Sprawno$¢ silnika

nie mniej niz 88,1%

Maksymalny spr¢z

maks. 660 mbar

Sprez pracy

500mbar

Wydajno$¢ na ttoczeniu przy pracy 500mbar

min 2,68 m3/min

Nominalna predko$¢ obrotowa bloku
sprezajacego (przy 50hz)

Min 3260 1/min

Wydajno$¢ minimalna

nie wiecej niz.0,7 m3/min

Zapotrzebowanie mocy na wale przy wydajno$ci
minimalnej ( 0,7 m3/min, sprez 500mbar)

Nie wigcej niz 1,54 kW

Wydajnos¢ maksymalna

Nie mniejsza niz 2,68 m3/min

Zapotrzebowanie mocy na wale przy wydajnosci
maksymalnej ( 2,68 m3/min, sprez S00mbar)

Nie wigcej niz 3,5 kW

Temp. powietrza na ttoczeniu

Nie wigcej niz 84°C

Poziom hatasu

Nie wigcej niz 74dB

Przyktadowe urzadzenie Kaeser BB52C lub réwnowazne. Oferent przedstawi
konkretne dostarczane urzadzenie do oceny réwnowaznosci urzadzenia przez

Zamawiajacego.

2.11.5 Wymagane parametry dmuchaw dla zbiornika osadu nadmiernego

Dmuchawa walcowa w obudowie wyciszajace;j

Ilose

1 szt.

Moc silnika

nie wicksza niz 4 kW

Sprawnos¢ silnika

nie mniej niz 88,1%

Maksymalny spr¢z

maks. 660 mbar

Sprez pracy

500mbar
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Wydajno$¢ na ttoczeniu przy pracy 500mbar

min 2,68 m3/min

Nominalna predko$¢ obrotowa bloku
sprezajacego (przy 50hz)

Min 3260 1/min

Wydajno$¢ minimalna

nie wiecej niz.0,7 m3/min

Zapotrzebowanie mocy na wale przy wydajno$ci
minimalnej ( 0,7 m3/min, sprez S00mbar)

Nie wigcej niz 1,54 kW

Wydajno$¢ maksymalna

Nie mniejsza niz 2,68 m3/min

Zapotrzebowanie mocy na wale przy wydajnosci
maksymalnej ( 2,68 m3/min, sprez 500mbar)

Nie wigcej niz 3,5 kW

Temp. powietrza na ttoczeniu

Nie wigcej niz 84°C

Poziom hatasu

Nie wigcej niz 74dB

Przyktadowe urzadzenie Kaeser BB69C lub réwnowazne. Oferent przedstawi

konkretne dostarczane urzadzenie do oceny
Zamawiajacego.

rOwnowaznosci urzadzenia przez

1.Agregaty wszystkich dmuchaw walcowych wyposazone w:
a) obudowe wyciszajacg wyposazong w elektryczny wentylator chtodzacy

b) wysokosprawny silnik gtéwny dmuchawy IE3, napigcie pracy 400V/3/50Hz
wyposazony w 3 termistory PTC. Silnik zamontowany na wahliwej ramie wyposazona
w uktad automatycznego naciggu paséw przektadni

c) sprzgzenie watu napedowego silnika z walem dmuchawy poprzez przektadnie
d) thumik wylotowy musi by¢ wypelniony materiatem absorpcyjnym

e) filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.

f) przytacze elastyczne na tloczeniu i ssaniu

g) zawOr bezpieczenstwa i zwrotny,

h) tozyskowanie rotor6w minimum przez 4 tozyska walcowe

1) wskaznik temperatury z punktem przetaczenia, wskaznik ci$nienia, wskaznik stanu
filtra powietrza na ssaniu

J) atest PZH

Wszystkie dmuchawy muszg pochodzi¢ od wytacznie jednego producenta

2.12 MIESZADLA

Mieszadlo zatapialne o napedzie bezposrednim, napedzane silnikiem elektrycznym o
stopniu ochrony IP68

Korpus silnika mieszadta powinien by¢ wykonany z zeliwa szarego
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Mieszadlo musi by¢ wyposazone w $migto ze stali nierdzewnej 1.4571, ktéry
zapobiega osadzaniu ciat widknistych,

Fozyska mieszadta musza by¢ znormalizowane i1 bezobstugowe, dostepne u dowolnego
producenta fozysk.

Wat mieszadta musi by¢ wykonany w calosci ze stali nierdzewne;.

Wejscie kabla do korpusu mieszadta powinny by¢ wykonane jako zespdt wtyczka-
gniazdko co umozliwia tatwg wymiane kabla bez koniecznosci zlecania tej czynnosci
wykwalifikowanemu serwisowi. Wejscie kabla do korpusu mieszadta zapewnia
szczelno$¢ nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. Osobno izolowana powinna by¢ kazda
zyta kabla.

Silniki mieszadel muszg by¢ przystosowane do chlodzenia medium o temperaturze
40°C bez koniecznosci dodatkowych wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw
chlodzacych

Wszystkie $sruby majace kontakt z medium muszg by¢ ze stali kwasoodporne;j.
Mieszadla powinno by¢ wyposazone w elektrode przeciwwilgotno§ciowa, umieszczong
w komorze silnika,

Silniki powinny by¢ zabezpieczone przed przegrzaniem za pomocg wbudowanych w
uzwojenia stojana termistoréw PTC.

Oprzet powinien umozliwia¢ montaz mieszadta w zbiorniku bez koniecznosci jego
oprézniania. Wszystkie elementy osprzetu montazowego muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej.

Osprzet montazowy mieszadla powinien umozliwia¢ jego obrét w plaszczyznie
poziomej o kat #45° .

Dolny uchwyt prowadnicy powinien by¢ przystosowany do montazu do dna prostego i

zapewniac¢ jej pionowe ustawienie.

2.12.1 Wymagane parametry dla mieszadta Strefa denitryfikacji, mieszadta PMc, PMd

Predkos$¢ mieszanej cieczy minimalnie | od 0,27 m/s

Typ zanurzone, szybkoobrotowe

Srednica wirnika §miglowego min. 410mm
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Moc Min2,5kW / 400V / 50Hz
Obroty Min 700 obr./min
) korpus zeliwo EN-GJL-250, wirnik stal nierdzewna
Materiat
1.4571
lo$¢ szt. 2 szt.

Przyktadowe urzadzenie KSB Amamix C 4128/38 lub réwnowazne. Oferent
przedstawi konkretne dostarczane urzadzenie do oceny rownowaznosci urzagdzenia przez
Zamawiajacego.

2.12.2 Wymagane parametry dla mieszadla Strefa denitryfikacji modernizowanego
reaktora, mieszadta PMa, PMb

Predkos¢ mieszanej cieczy minimalnie

od 0,27 m/s

Typ

zanurzone, szybkoobrotowe

Srednica wirnika §migtowego

min. 295 mm

Moc min 1,8 kW /400V / 50Hz
Obroty min 900 obr./min
) korpus zeliwo EN-GJL-250, wirnik stal nierdzewna
Materiat
1.4571
Tlos¢ szt. 2 szt.

Przyktadowe urzadzenie KSB Amamix C 2936/06 lub réwnowazne. Oferent

przedstawi konkretne dostarczane urzadzenie do oceny rownowaznosci urzagdzenia przez
Zamawiajacego.

2.13 UKLAD NAPOWIETRZANIA

Napowietrzanie drobnopecherzykowe realizowane za pomocg dyfuzoréw rurowych
membranowych. Pod pojeciem uktadu napowietrzania rozumie si¢ system pionowych,
szczelnych rurociggéw powietrznych montowanych do pionowych $cian zbiornikow oraz
poziomych dyfuzoréw rurowych przytwierdzonych do dna zbiornikéw za pomoca
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uchwytéw. Uktad napowietrzajacy stanowi integralng cato$¢ z zewngtrznymi rurociggami
doprowadzajacymi sprezone powietrze, przepustnicami, dmuchawami. Podstawowe
wymagania dla uktadéw napowietrzajacych:

» Kazdy dyfuzor winien posiada¢ zawér kulowy odcinajacy

* Dyfuzory w strefie nitryfikacji i denitryfikacji zamontowane wzdtuz zbiornika

* Wymiana dyfuzoréw w strefie denitryfikacji 1 nitryfikacji reaktora
modernizowanego

* Dyfuzor od momentu rozpoczecia pracy powinien zapewnia¢ odpowiednia ilo$¢
powietrza: od 2,5 m3/min/1mb - do 3,5 m3/min/1mb dostarczanego powietrza.

* Dyfuzor powinien posiada¢ otwory na spodniej i gérnej stronie.

e llo$¢ elementéw napowietrzajagcych powinna zapewni¢ dostateczne mieszanie
sciekow, aby nie dochodzito do osadzania osadu w strefie.

* Nie wolno faczy¢ kilku dyfuzoréw do jednego zaworu odcinajacego

* Zawory powietrza do kazdego dyfuzora powinny by¢ zainstalowane tak, aby byt do
nich swobodny dostep, bez koniecznosci wychylania sig.

* Doprowadzenie powietrza i rozdzielacz powietrza powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej o minimalnej jakosci stali AISI 304 i $rednicy od DN 160 mm
WZWYZ.

* Rurocigg powietrza od zaworu do dyfuzoréw wykonany z rur PVC laczonych
metodg klejenia.

Inne parametry dyfuzora:
Wydajnos¢ napowietrzania 3 -5 kgO2/kWh
Procentowa efektywno$¢ wykorzystania tlenu 5-6%

Przyktadowe urzadzenie Kubicek FB102 lub réwnowazne. Oferent przedstawi
konkretne dostarczane urzadzenie do oceny réwnowaznosci urzadzenia przez
Zamawiajacego.

2.14 POMOSTY ROBOCZE

Pomost roboczy powinien by¢ wykonany tak, aby umozliwi¢ obstuge i konserwacje
poszczegdlnych urzadzen. Szeroko$¢ pomostu roboczego min. 80 cm. Laczna dtugos¢
pomostéw roboczych na wszystkich strefach reaktora minimum 10,5mb. Wykonanie
pomostéw jest ze stali zarowo ocynkowanej zaréwno krat pomostowych (jesli sa
potrzebne), tak i uchwytéw oraz porgczy. Obstuga wszelkich urzadzen powinna by¢
zapewniona z pomostu roboczego. Pomost roboczy z wyciggnigtym urzadzeniem powinien
zapewnia¢ wytrzymato$s¢ odpowiadajagca maksymalnym konstrukcyjnym normowym
obcigzeniom na 1 m2 pomostu tacznie z obstuga potrzebng do manipulacji z urzagdzeniem.
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2.15 WIROWKA DEKANTACYJNA

Opis parametrOw urzadzenia:

- hydrauliczna wydajnos¢ urzadzenia nie mniej niz 15 m3/h

- masowa wydajnos¢ urzadzenia nie mniej niz 300 kg s.m./h osadu na wiréwke

- masa pustej wiréwki dekantacyjnej minimum: 2300 kg,

- poziomy beben cylindryczno — stozkowy, wykonany ze stali minimum AISI316.
Czes¢ stozkowa bebna o kacie tworzacej 20°.

- srednica bgbna nie mniejsza niz: 360 mm, dtugos$¢ bebna: nie mniejsza niz 1500 mm,

- wspolosiowy przenosnik slimakowy. Przenosnik $limakowy wykonany ze stali
kwasoodpornej minimum AISI 316. Slimak w postaci spirali o progresywnym skoku z
wycigciami przy osi, ktére utatwiajg przeptyw klarowanego odcieku do wylotu z wiréwki,

- wprowadzenie osadu przez nieruchomg rur¢ wlotowa,

- separacja osadu na czesci cylindrycznej bebna,

- odciek odprowadzany swobodnie przez otwory wylotowe filtratu,

- obudowa w czgsci gornej z pokrywa z zawiasami

- zespoty wirujace dekantera zamontowane na ramie. Rama urzadzenia wykonana ze
stali weglowej zabezpieczona pokrywami malarskimi oraz w miejscach styku z pokrywa,
wyktadzing ze stali kwasoodpornej,

- rama wirOwki wyposazona w elastyczne separatory wibracji,

- zespoly wirujace na koncach wsparte na tozyskach,

- silnik gléwny wiréwki umieszczony po stronie wlotu osadu, silnik pomocniczy
slimaka po stronie przeciwnej

- wszystkie czegsci majace stycznos¢ z medium sg wykonane ze stali kwasoodpornej,

- czes$¢ slimaka narazona szczegdlnie na dziatanie erozyjne czastek zawartych w osadzie
pokryta napylanym weglikiem wolframu, co wydatnie wydtuza zywotnos¢ §limaka,

- silnik napedu gtéwnego (bgbna) oraz silnik pomocniczy ($limaka) regulowane za
pomoca sterownika poprzez falowniki,

- taczna moc zainstalowana napedu gtéwnego bebna i napedu Slimaka nie mniej
niz 24 kW

- maksymalna prg¢dko$¢ obrotowa bebna nie mniej niz: 4200 min-1,

- wyjmowanie bebna od géry wiréwki

- czujnik wibracji

- czujniki pomiaru temperatury tozysk gléwnych,

- wlot i wylot osadu zabezpieczony wymiennymi wktadkami z weglika wolframu,

- urzadzenie posiada wyposazenie niezbedne do przeprowadzenia prac
remontowych. W sktad wyposazenie urzadzenia wchodza nastepujace elementy: materiaty
do smarowania tozysk (slimaka oraz begbna) na pierwsze uruchomienie, olej do przektadni,
niezbedne narzedzia specjalne do obstugi oraz konserwacji, narzgdzie do wyjmowania
begbna z ramy oraz §limaka z bebna,

Konstrukcja
Zespolty wirujace dekanteréw sg montowane na kompaktowej ramie, za pomocg
gléwnych tozysk na obydwu koncach. Izolatory przeciw drganiom s3 zamocowane pod
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ramg. Czesci obrotowe s3 zamieszczone w obudowie z pokrywa i1 w czesci dolnej z
wbudowanymi wylotami zaréwno dla czastek statych jak i cieczy usuwanych.

System napedowy

Beben napedzany jest silnikiem elektrycznym przez uktad paséw klinowych. Moc
przekazywana jest na “Slimak” za pomocg przektadni, podczas gdy efektywny system
napedu tylnego reguluje réznice predkosci pomiedzy bebnem a przeno$nikiem
slimakowym.

Wykonanie materialowe

Bgben, §limak, rura dolotowa, wylot osadu, pokrywa zespotu wirujgcego oraz
pozostate czg¢sci majace kontakt z mediami procesowymi sg wykonane ze stali min. AISI
316.0twory wylotowe, skrzydia $limaka i strefa wlotu nadawy sag zabezpieczone
materiatami o wysokiej odpornosci na korozjg. Rama wykonana jest ze stali, pokrytej
powtoka epoksydowa.

Zespol przygotowania polielektrolitu

Zbiornik z polietylenu o pojemnosci min. 10001, z podziatka poziomu napetnienia,
pokrywa inspekcyjng oraz zaworem recznym spustowym, CHH2

mieszadto wolnoobrotowe o mocy nie wigkszej niz 0,75kW

pompa dozujaca regulacja wydatku APp2

Pompa roztworu polielektrolitu
Parametry pracy:

Q min=min. 0,15 m3/h przy 3 bari 55 rpm
Q max=min. 1 m3/h przy 3 bar i 293 rpm

Przyktadowe urzadzenie Alfa Laval Aldec45 lub rownowazne. Oferent przedstawi
konkretne dostarczane urzadzenie do oceny réwnowaznosci urzadzenia przez
Zamawiajacego.

2.16 SITO TERCJALNE

Tercjalne doczyszczenie - Scieki oczyszczone mechanicznie i biologicznie
dodatkowo przeptywaja przez sito tercjalne. Mikrosito zlokalizowane jest w istniejagcym
budynku - adaptacja. Specjalne sito o wielkosci oczka 40 pum zapewni zatrzymanie
resztkowych czesci odptywajacych do odbiornika z osadnika wtérnego np. martwy osad.
Sito jest sptukiwane wilasng pompa Sciekami oczyszczonymi, tak zeby nie dochodzito do
jego zapychania. Sito gwarantuje bardzo niskie parametry zawiesiny i BZTs na odplywie
do odbiornika. Zostanie zainstalowane nowe sito oczyszczajace $cieki pochodzace z
nowego reaktora. W starym sicie zostanie wymieniona siatka filtracyjna.

Sito tercjalne TO:

32



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ST-01.05.00

Wydajnos¢: min. 30 1/s

Moc: min. 1,1 kW
Tkanina / siatka minimum 40 ym
Plukanie sita woda poptuczna
Waga: 550 kg

System szybkiej wymiany siatki filtracyjnej po elementach

Przyktadowe urzadzenie In-Eko FBO3 lub réwnowazne. Oferent przedstawi
konkretne dostarczane urzadzenie do oceny réwnowaznosci urzadzenia przez
Zamawiajacego.

2.17 POMIAR PRZEPLYWU
Przeptywomierz : MO1, MO2, MO3

Moc: maks. 50 W

Typ: indukcyjny

Stopien ochrony min 1P67 wg DIN EN 60529/NEMA
4X/6

Doktadnos¢ minl%

Przetwornik poza przeplywomierzem

Minimalne mierzone parametry m3/h; 1/s, m* —sumaryczne

Wyjscie pradowe, przekaznikowe,
impulsowo — czestotliwosciowe

Wyktadzina dostosowana do $ciekéw

Komunikacja Profibus DP / modbus RTU

Minimalna temperatura otoczenia dla pracy =~ minimalna min. —40°.C maksymalna
min. +70°C

Minimalna jakos¢ materiatowa AISI 304

Przyktadowe urzadzenie Simens MAG 6000 lub réwnowazne. Oferent przedstawi
konkretne dostarczane urzadzenie do oceny réwnowaznosci urzadzenia przez
Zamawiajacego.

2.18 POMIAR TLENU ROZPUSZCZONEGO

W celu racjonalnego i ekonomicznego dostarczania powietrza do procesOw
biologicznych konieczny jest pomiar zawartosci tlenu w reaktorze. Na podstawie
pomiaréw sondy tlenowej bedzie nastgpowal regulacja napowietrzania Sciekéw z
wykorzystaniem falownikéw dmuchaw. Zainstalowane zostang sondy tlenu w strefach
nitryfikacji, kazdego reaktora.

Parametry urzadzenia — 3 szt.
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* Sonda pomiarowa nie wymagajaca kalibracji,

* Skalibrowana fabrycznie, wymienna giéwka pomiarowa z wbudowanym chipem
zawierajacym dane kalibracyjne,

*  Minimalna zywotno$¢ gtéwki pomiarowej w $ciekach komunalnych: 24 miesigce,

* (Gléwka pomiarowa $cigta pod katem 45°

* czas odpowiedzi (EN ISO 15839):

t90 < 150's
t95 <200 sl

* Metoda pomiarowa: optyczna, bazujgca na fotoluminescencji w swietle zielonym,

* Brak specyficznych wymagan odnos$nie pozycji pracy sondy,

* Zakres pomiarowy tlenu rozpuszczonego: od 0,00 do 20,00 mg O/,

e Zintegrowany czujnik temperatury,

» Zakres pomiarowy temperatury: od -5°C do +45°C,

e Temperatura pracy: od 0°C do +45°C,

e Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

* Zlacze uniwersalne (IP 68, do 10 bar),

* Material obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571.

* Zawiesia montazowe

* odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztacze uniwersalne (IP 68,
10 bar) , dlugos¢ dopasowana do wymogdéw instalacji

Przyktadowe urzadzenie Xylem FDO 700IQ lub réwnowazne. Oferent przedstawi
konkretne dostarczane urzadzenie do oceny réwnowaznosci urzadzenia przez
Zamawiajacego.

Przykladowy przetwornik

* Zintegrowany kolorowy wys$wietlacz LCD,

e Interfejs USB umozliwiajacy zgrywanie danych i aktualizacje¢ oprogramowania
przetwornika,

* Przetwornik wielokanalowy z mozliwoscig wpigcia do 4 sond pomiarowych,

*  Mozliwos$¢ podtaczenia sond mierzacych rézne parametry,

*  Przetwornik przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

* Temperatura otoczenia: - 20°C do + 55°C,

* Stopien ochrony: IP67,

e Zasilanie: 230V,

* Menu w jezyku polskim.

* Komunikacja MODBUS TCP/IP, Profinet, Ethernet IP
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Przyktadowe urzadzenie Xylem MIQ/MC3 lub réwnowazne. Oferent przedstawi
konkretne dostarczane urzadzenie do oceny réwnowaznosci urzadzenia przez
Zamawiajacego.

2.19 POMIAR POZIOMU CIECZY

Sonda hydrostatyczna :

- Zakres pomiarowy min. 0 — 20 m stupa wody
- Wyjscie 4 — 20 mA
- Stopien ochrony obudowy IP68

- [lo$¢ — 2 szt.

Przykltadowe urzadzenie Simens Sitrans LR100 lub réwnowazne. Oferent
przedstawi konkretne dostarczane urzadzenie do oceny rownowaznosci urzadzenia przez
Zamawiajacego.

2.20 SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do
czasu, gdy beda one potrzebne do wykonywania Robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wtasciwosci oraz byly skltadowane zgodnie z
instrukcja, lub wytycznymi producenta. Jednocze$nie Wykonawca zapewni aby instrukcja,
lub wytyczne producenta dotyczace sktadowania materialéw i urzadzen byty dostgpne w
miejscu ich sktadowania i kazdorazowo udostgpniane do kontroli Inzynierowi.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i
gatunkéw w spos6b zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod sanitarnych i opadowych,
pozbawiona wszelkich zanieczyszczen, szczegdlnie kamieni 1 innych ostrych materiatow
mogacych uszkodzi¢ materiaty.

2.21 INNE MATERIALY

Wszelkie inne materiaty i urzadzenia stosowane do wykonania Robét objetych
niniejszg specyfikacja techniczng sktadowa¢ nalezy bezwzglednie w oryginalnych
opakowaniach w pomieszczeniach zamknigtych, zabezpieczone przed wplywem
czynnikow atmosferycznych i zanieczyszczen.
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2.22 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty 1 urzadzenia nalezy dostarczy¢ na budowg¢ wraz ze §wiadectwem jakosci,
kartami gwarancyjnymi 1 protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi i deklaracjami zgodno$ci. Materiaty i urzadzenia dostarczone na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw i urzadzen. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co do ich jako$ci, przed wbudowaniem
nalezy materialy 1 urzadzenia podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty 1
urzadzenia, ktore nie uzyskaty akceptacji Inzyniera Kontraktu nalezy wymieni¢ na inne,
pozbawione wad.

3 SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00 ,,0Ogdélne wymagania
wykonania i odbioru Robét”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéow 1 ilosci
wymaganiom zawartym w Systemie Zapewnienia Jakosci zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét, zar6wno w miejscu
tych Robdt, jak i tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Do realizacji Rob6t montazowych Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

3.1.  weciagarke reczna,

3.2.  wciagarke mechaniczna,

3.3.  samochdd skrzyniowy,

3.4. samochdd samowytadowczy,
3.5. zurawie,

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych Robét. Sposéb wykonania Robdt oraz sprzet
zaakceptuje Inwestor lub Inzynier Budowy.
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4 TRANSPORT

Ogdblne warunki transportu podano w ST-00 ,,Ogdélne wymagania wykonania i
odbioru Robot”

Na okres budowy Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu
kotowego we wtasnym zakresie i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki
transportowe, poruszajace si¢ po drogach powinny speinia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametroOw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu do
gabarytow 1 obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajag Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére
pozwola unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Zastosowanie srodka transportu wlasnego musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
oraz Producenta pompowni.

Materialy na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba §rodkéw transportu, powinna gwarantowac
prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera Kontraktu, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Zabezpieczenie urzadzen i ostona podczas transportu
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Nalezy przestrzega¢ S$cisle zalecen producenta dotyczacych przewozenia ich
wyrobow.

Przed wystaniem z miejsca produkcji kazde urzadzenie winno by¢ odpowiednio
zabezpieczone powlokami ochronnymi lub innymi srodkami zabezpieczajacymi przed
korozja i innym przypadkowym uszkodzeniom w czasie transportu, magazynowania i
montazu. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za takie zabezpieczenie Urzadzen,
aby dotarly one na Teren Budowy w stanie nienaruszonym. Wszystkie urzadzenia i
instalacje nalezy umies$ci¢ w opakowaniach i kontenerach najwyzszej jakosci. Urzadzenia
nalezy zapakowac¢ w taki sposdb, aby byty one odporne na wszelkie uszkodzenia podczas
ich transportu. Opakowania musza by¢ przystosowane do wielokrotnego wytadunku i
transportu drogg powietrzng, morskg i lagdowa oraz do magazynowania na wypadek
op6znien podczas przewozu. Skrzynie stuzace do transportu wykonane powinny by¢ z litej
ptyty. Wyklucza si¢ uzycie opakowan zbitych z pojedynczych elementow.
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Nalezy podja¢ srodki ostroznosci w celu ochrony ostrych krawedzi Urzadzen oraz
odstonigtych powierzchni majacych kontakt z wilgotnym podlozem. Miejsca te nalezy
ostoni¢ opakowaniem zaimpregnowanym substancjag o wtasciwosciach antykorozyjnych
lub uzy¢ pochtaniaczy wilgoci, odpornych na tuszczenie i przecigcie w przypadku
przesuni¢cia ladunku w czasie transportu. Opakowanie oraz impregnaty powinny
zachowywac swe wtasciwosci przez okres dwunastu miesiecy.

Wieka skrzyn oraz wewngetrzne listwy spajajace opakowanie powinny by¢ taczone
za pomoca Srub a nie gwozdzi. Metalowe okucia (obrgcze) skrzyn nalezy zaplombowac w
miejscu styku obu koncoéw i, jesli nie sa wykonane z materialu odpornego na korozje —
pomalowac¢. Zawartos¢ takiej skrzyni nalezy przywigza¢ lub trwale umocowaé przy
pomocy podpér lub skrzyzowanych listew. Nie stosowa¢ drewnianych klockéw, chyba, ze
zostaly one trwale umocowane. Wszystkie podpory i listwy mocujace powinny byc¢
dodatkowo zabezpieczone klinami przymocowanymi do skrzyni u dotu i u géry tak, by
kliny te jednoczes$nie tworzyty wystep, na ktérym podpory spoczywatyby. Po zapakowaniu
urzadzen skrzynie nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej po to, aby upewnic si¢, ze zawartos¢
nie przesuwa sie.

W przypadku koniecznosci przymocowania czg¢sci Urzadzen do $cian skrzyni,
nalezy zastosowa¢ duze podktadki w celu roztozenia nacisku na wigkszg powierzchnig, a
drewno wzmocni¢ nalezy przy pomocy materialu wyscietajacego. Papier wodoodporny i
filcowa wykladzina powinny zachodzi¢ na siebie w miejscu szwu tworzgc zaklad.
Obudowa skrzyni powinna by¢ zaopatrzona w otwory wentylacyjne.

Otwarte konce rur, zaworéw 1 innej armatury winny by¢ zabezpieczone tasmag
klejaca badz uszczelkami, a nastgpnie drewnianymi krgzkami z zamocowanymi $rubami
(nie do wykorzystania na Terenie Budowy). Dopuszcza si¢ zastosowanie innego
sprawdzonego zabezpieczenia. Rekawy i kotnierze wykonane z materialéw elastycznych
nalezy powigza¢ drutem. Skrzynie zawierajace gumowe uszczelki, Sruby i inne niewielkie
czes$ci nie powinny wazy¢ wiecej niz 500 kg brutto.

Wszystkie przekazniki, aparatura, itp. urzadzenia podczas transportu beda
zabezpieczone Srubami i mocowaniami w celu unikni¢cia przesuni¢cia lub poluzowania
ruchomych elementéw. Zabezpieczenia te beda czytelnie oznakowane i pokryte farbg w
kolorze czerwonym. Ich zastosowanie nalezy opisa¢ w instrukcji obstugi.

Prefabrykaty z metalu i ze stali, rury i armatura nie pakowana w skrzyniach
powinny zosta¢ oznakowane w podobny sposéb. Dodatkowo, co dziesigty taki sam
element powinien zawiera¢ namalowane farbg oznaczenia charakteryzujace przesytke.
Jesli w opinii Inzyniera nie mozna nanie$¢ stosownych oznaczenh na przewozonych
materialach, powinny one zosta¢ wybite na metalowych plakietkach przyczepionych
drutem do ww. materiatow. Plakietka powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu 1
spoczywac na plaskiej powierzchni oznakowanego materiatu.
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Elementy typu napedy elektryczne, wiaczniki, urzadzenia kontrolne, elementy
maszyn, itp. powinny by¢ szczelnie owinigte aluminiowym lub polietylenowym
opakowaniem, zaplombowanym w miejscu zamkni¢cia. Wszystkie czesci instalacji zostang
przejrzyscie oznakowane w celu identyfikacji na liScie przewozowej, w polskiej wersji
jezykowe;.

Wszystkie skrzynie, paczki, itp. zostang czytelnie oznakowane. Oznakowanie,
odporne na dzialanie wody, umieszczone na zewn¢trznych powierzchniach skrzyn,
zawiera¢ bedzie informacj¢ nt. cigzaru, sposéb podnoszenia i miejsce zaczepiania pasow
do jego podnoszenia, a takze znak charakteryzujacy tadunek, stuzacy do identyfikacji na
liscie przewozowej i w odpowiednich dokumentach przewozowych.

Skrzynie opatrzone zostang nazwa Wykonawcy i nazwg miejsca przeznaczenia.
Napisy te wykonane zostang od szablonu lub czytelnie wypisane czerwong lub czarng
wodoodporng farbg i utrwalone lakierem lub szelakiem w celu ochrony przed zamazaniem
podczas przewozu.

Kazda klatka do przewozu towaru lub pakunek powinien zawiera¢ listg
przewozowa umieszczong w wodoszczelnej kopercie. Dwie kopie listy, przed wystaniem
przesytki przekazane zostang Zamawiajagcemu. Wszystkie przewozone elementy powinny
zosta¢ oznakowane w celu szybkiej identyfikacji na liscie przewozowe;.

Koszty materiatéw i opakowan niezbgdnych do bezpiecznego transportu urzadzen
na miejsce przeznaczenia spoczywaja na Wykonawcy 1 zawieraja si¢ w Cenie
Kontraktowe;j.

Rozladowanie urzadzen

Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych urzadzen na Terenie Budowy
lub w magazynie i ponosi odpowiedzialno$¢ za jakiekolwiek uszkodzenia powstale w
czasie prowadzonego roztadunku.
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5 WYKONANIE ROBOT

Ogoblne warunki wykonania Robé6t zwigzanych z wykonywaniem pompowni
sciekow podano w ST-00 ,,0gdélne wymagania wykonania i odbioru Robo6t”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program Robét, projekt
wykonawczy i organizacji oraz harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem montazu urzadzen
technologicznych, wyposazenia technologicznego i rozruchu. Program Rob6t powinien
by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawierac
wszystkie niezbedne elementy Robdt zwigzane z wykonaniem zakresu Robét zawartych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. Zastosowane w projekcie wykonawczym rozwigzania
techniczne, przyjete materialy, armatura i urzadzenia, muszg posiadac atesty.

W czasie wykonywania Roboét nalezy zachowac i przestrzega¢ warunki i1 przepisy
BHP.

Zakres prac technologicznych przewidziany do realizacji nalezy wykona¢ w
mozliwie krétkim czasie, aby ograniczy¢ negatywny wpltyw wylaczenia istniejacych
obiektéw na $rodowisko. Roboty przygotowawcze przy realizacji prac technologicznych
objetych niniejszg specyfikacja maja na celu zapewnienie bezpiecznych warunkéw dla
przeprowadzenia powyzszych prac. Za wykonanie rob6t przygotowawczych odpowiada
Wykonawca.

W sposéb szczegdlny nalezy przygotowaé harmonogram realizacji rozbudowy
oczyszczalni. Dotyczy to gtdwnie zaplanowania sposobu eksploatacji oczyszczalni przy
jednoczesnym prowadzeniu tam prac dostosowawczych stuzacych docelowemu przejeciu
przez nig Sciekow. Wszelkie czynno$ci zwigzane z likwidacja, wymiang, przebudowa
obiektow, maszyn 1 urzadzen nalezy przeprowadzi¢ z poszanowaniem S$rodowiska.
Przewidywana rozbudowa oczyszczalni musi zapewnia¢ zminimalizowane oddzialywania
na srodowisko, w tym zwlaszcza na tereny sgsiadujace z oczyszczalnig.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inzynierem, aby budowa
instalacji i montaz urzadzen nie kolidowaty z praca urzadzen juz zamontowanych i
pracujacych.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy i1 zamontuje te elementy, ktére sg
niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na plac budowy. Wykonawca
musi przewidzie¢ 1 uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajace z koniecznosci
zachowania ciagtos$ci pracy urzadzen juz pracujacych.
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Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji  winny by¢
dostarczone przez Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca winien zapewni¢ nalezyta opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia
urzadzen na Teren budowy do momentu przejgcia przez Zamawiajacego. W szczegdlnosci
Wykonawca zadba o dostarczenie plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknigciem
kurzu i zabrudzeniem

podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.

Po zakonczeniu catosci robot, Wykonawca dokona rozruchu zgodnie z Kontraktem.

5.1 INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej
gatunku AISI304; (DIN 1.4301), tworzyw sztucznych lub stali czarnej ocynkowanej
0gniowo.

Elementy wyposazenia technologicznego wykonane ze stali nierdzewnej lub
tworzyw sztucznych nie wymagaja zabezpieczenia przeciw korozji.

5.1.1 Montaz urzadzen i instalacji technologicznych

Przed montazem urzadzen i instalacji nalezy opracowaé szczegélowy plan
montazu. Plan winien by¢ skoordynowany z wykonawstwem prac budowlanych,
elektrycznych i AKP.

Przed rozpoczeciem prac montazowych powinny by¢ zakonczone prace
konstrukcyjno - budowlane wraz z wewnetrznymi instalacjami elektryczna, przylacza
wodnego, kanalizacji, wentylacji 1 ogrzewania w zakresie umozliwiajacym swobodne
prowadzenie prac przy instalacjach technologicznych. Montazu nalezy dokonywaé w
oparciu o rysunek zestawieniowy, DTR urzadzen i wymagania specyfikacji techniczne;j.

Wszystkie odstepstwa nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.1.2 Proby szczelnosci

Wszystkie instalacje technologiczne nalezy podda¢ prébie szczelnosci.O ile
dokumentacja techniczna nie méwi inaczej, probe szczelnosci instalacji technologicznych
przeprowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN-81 /B-10725. Wodociagi. Przewody zewngtrzne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
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5.1.3

Oznakowanie rurociggdéw i armatury

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ rodzaj przeptywajacego

medium oraz kierunek jego przeptywu.

Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢ potozenie

otworz-zamknij.

5.14

Uruchomienie i proby urzadzen

Po zakonczeniu montazu urzadzen i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy

przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci montazu.

Nastepnie nalezy wykonac¢ kolejno nastgpujace czynnosci:

sprawdzi¢ zgodnos¢ ze schematem,

sprawdzi¢ skuteczno$¢ zerowania korpuséw urzgdzen i konstrukcji,

dokona¢ sprawdzenia szczelnosci poszczegdlnych instalacji,

przeprowadzi¢ rozruch probny urzadzen z napgedem elektrycznym (o ile to mozliwe
1 konieczne przy wspotudziale przedstawicieli serwisu producenta),

stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.

Wszystkie urzadzenia winny by¢ zamontowane zgodnie 2z wytycznymi

producentéw zawartymi w instrukcjach obstugi i DTR.

W ramach prac rozruchowych oczyszczalni SciekOw nalezy opracowaé instrukcje

stanowiskowe w ramach kontraktu.

5.2 ZASADY MONTAZU TECHNOLOGII

1.

Otwory w betonie do [160 winny by¢ wykonywane na miejscu wg
zapotrzebowania przez firmg specjalistyczng

Wykonawca barierek i pomostéw jest zobowigzany do takiego umocowania
barierek, zeby nie dochodzito do ich wibracji spowodowanych przechodzeniem,
przy wykonywaniu réznych prac, oraz transportem cieczy i powietrza w
rurociggach.

Wszelkie elementy w $ciekach winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i
materiatow sztucznych z wyjatkiem prowadnic rurowych pomp, ktére moga by¢
wykonane tez z stali zarowo cynkowanej

Przejscia szczelne powyzej L1160 nalezy wykona¢ z wktadek przejsciowych PCV
zainstalowanych przed rozpoczegciem betonowania

Konstrukcja barierek powinna spetnia¢ obowigzujace przepisy BHP.

Umocowanie mieszadel i dmuchaw nalezy wykona¢ przez amortyzatory

Nie wolno taczy¢ materialy z stali nierdzewnej i ocynkowanej. Nalezy zatozy¢
pomiedzy te materialy plastykowg podktadke (nie silikon)

Zawory nalezywykonac¢ z stali nierdzewnej

Préby szczelnosci zbiornikéw nalezy wykonywaé z zaleceniami projektanta —
konstruktora.
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10. Wszelkie urzadzenia, ktére moga by¢ uszkodzone tzw. ,,suchobiegiem” nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ ptywakiem — gruszka znajdujaca si¢ w zbiorniku z takim
urzadzeniem. Przy wiaczeniu ptywaka, bedg te urzadzenia wytaczone z eksploatacji
bez wzgledu na rezym pracy automatyki

11. Wstep do zbiornikéw i studzienek nalezy wykonywa¢ pomocg przenosnej drabiny i
odpowiedniego zabezpieczenia BHP. Zabrania si¢ montazu klamer oraz drabin
statych.

5.3 WYKONANIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI
5.3.1 Wymagania ogdlne

Wszystkie elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej co do ksztattu, wymiaréw, tolerancji, wskazan technologicznych
na rysunkach oraz powinny spetnia¢ wymagania warunkéw technicznych okreslonych w
Specyfikacji. Odstepstwa od tych wymagan moga by¢ dopuszczalne za zgoda Inzyniera i
projektanta. Odpowiednie zmiany powinny by¢ naniesione na odbitkach rysunkéw
wykonawczych lub wykonane w formie nowych ewentualnie zamiennych rysunkéw i
odnotowane w Dzienniku Budowy.

Elementy, podzespoty i1 zespoty pochodzace z kooperacji powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg i warunkami zamodwienia. Kontrola techniczna producenta urzadzenia
powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestow
wzglednie dokumentéw magazynowych lub wiasnych badan.

Wyglad i gtadkos¢ powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ miejsc nieobrobionych,
plam, wgniotéw 1 zadzioréw. Na zadnej powierzchni nie powinno by¢ naderwan
wloskowatych, peknie¢, porowatosci, zawalcowan 1 wzeréw od rdzy.

Wszystkie ostre krawedzie elementéw nalezy stegpic.

5.3.2 Potaczenia spawane

Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie z
obowigzujacymi dla danego materiatu warunkami technologii i spawania.

Elektrody nalezy tak dobra¢, aby wtasno$ci mechaniczne spoin byty zgodne z
wlasno$ciami materiatéw spawanych. Spoiny powinny by¢ réwne, prawidlowo wtopione
w materiaty taczone bez podtopien, wtracen zuzlowych, wewnetrznych i zewnetrznych por
oraz peknig¢ spoiny. Dopuszcza si¢ usuwanie wad spoin przez wyciecie wadliwego
odcinka ztacza i ponowne jego spawanie. W spoinach wzdluznych lub obwodowych nie
nalezy wykonywac otworéw.

Spawanie stali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek OHI8N9 i
pochodnych. Stale tego typu charakteryzujg si¢ strukturg austeniczng o dobrych
wlasnos$ciach spawalniczych.
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Aby uzyska¢ duzg odpornos¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich
warunkéw spawania:

* wilasciwy dobor elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku
stali,

e spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrgbie spoiny byto
mozliwie mate a szybkos$¢ chtodzenia po spawaniu duza,

e zaleca si¢ spawanie elektrodami o matych S$rednicach z dodatkowym
odprowadzaniem ciepta np. przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,

* unikanie pekni¢¢ spoin przez odpowiedni dobdér materialu do spawania (elektrody,
drut).

Metody spawania:
* reczna elektrodami otulonymi,
* TiG, MiG - spawanie w ostonie argonu.

Metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do
elementéw grubych.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowa¢ mate nat¢zenie pradu.
Szczegdtowe warunki spawania dla danej stali okresla technolog spawalnik.

5.3.3 Doktadnos¢ wykonania

Doktadnos¢ wykonania elementow urzadzenia powinna by¢ zgodna z
wymaganiami na rysunkach roboczych. Wymiary nietolerowane powinny by¢ utrzymane
w 12 klasie dokladnosci dla powierzchni nieobrobionych wg PN-77/M-02102 z
zachowaniem zasady tolerowania w gtab materiatu. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
dtugosciowych elementéw obrobionych skrawaniem, wykona¢ zgodnie z szeregiem
tolerancji zaokraglonych ,,s" — §redniodoktadnych wg PN-78/M-02139.

Tolerancja katéw - dopuszczalne odchytki katow wykona¢ w 10 szeregu tolerancji
wg PN-77/M-02136.

5.3.4 Gwinty i polaczenia gwintowe

Gwinty powinny by¢ wykonane jako sredniodoktadne wg PN-70/M-02133.
Powierzchnie gwintéw powinny by¢ gtadkie o pelnym profilu, bez wyrw, wgniotéw i
zadziorow. Podcigcia i przejscia na inne $rednice powinny by¢ wykonane tukami, jezeli w
dokumentacji nie przewidziano inacze;j.

Potaczenia gwintowe powinny by¢ po nalezytym dokreceniu czgsci taczonych,
zabezpieczone przed samoczynnym zluzowaniem. Przed potaczeniem gwinty powinny by¢
lekkopowleczone smarem stalym. Wystawanie $rub ponad nakretki powinno by¢ zgodne z
PN - 74/M - 82053.
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5.3.5 Potaczenia ruchome

Wielkos¢ luzéw istniejacych w potaczeniach ruchomych nie powinna przekraczaé
wielko$ci wynikajacych z dokumentacji techniczne;.

Wszystkie miejsca trgce w polaczeniach ruchowych powinny by¢ nasmarowane
zgodnie z wytycznymi smarowania.

5.3.6 Kontrola wykonania

Wykonanie cz¢sci i podzespoléw oraz zespotdw, a takze montaz urzadzen powinna
sprawdzi¢ 1 odbiera¢ Kontrola Techniczna producenta w obecnosci Inzyniera, na
podstawie zatwierdzonej dokumentacji technicznej. CzeSci 1 zespoly powinny by¢ po
odbiorze nacechowane znakiem Kontroli Technicznej w miejscu ustalonym przez Kontrole
Techniczng.

5.3.7 Czgsci znormalizowane

Wszystkie cze$ci znormalizowane, jak: S$ruby, nakretki, wkrety, podktadki,
zawleczki, wpusty, smarowniczki, uszczelki, tozyska toczne itp. powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwych polskich norm okreslonych na rysunkach.

Sruby, nakretki, podktadki, zawleczki ze stali weglowej winny by¢ pokryte
powtoka ochronng cynkowa o grubosci min. 15 mikrometréw. Dopuszcza si¢ stosowanie
tych elementdw z inng powloka ochronng o tej samej grubosci lub o takich samych
wiasnos$ciach antykorozyjnych.

5.4 Fundamenty i posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni si¢, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzadzenia,
sruby mocujace 1 ustawienie urzadzen wykonane zostaly zgodnie z zatwierdzonymi
rysunkami technicznymi urzadzen.

Wykonawca, w oparciu o DT, wykona niezb¢dne roboty zwigzane z budowg
fundamentéw i podioza pod elementy konstrukcji, wiacznie z wydrazeniem otworéw i
bruzd do przeprowadzenia instalacji rurowych, okablowania, przewodéw ostonowych,
zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ —
rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Wykonawca
zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.
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Urzadzenia zostang posadowione na plaskich podparciach stalowych o grubosci
umozliwiajacej kompensowanie nierdwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia
zostang posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona
odpowiednia z dobranymi $rubami mocujacymi. Wyklucza si¢ stosowanie wiecej niz
dwoéch podkiadek wyréwnujacych w jednym miejscu, a grubos$¢ kazdej podkiadki nie
moze przekracza¢ 3 mm.

W przypadku konstrukcji stalowych, przed przystapieniem do prac przy montazu
urzadzen, catos¢ konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i
sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci ksztaltu z wymogami DT. Przed przystapieniem do
usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru wszystkich potaczen
montazowych. Tolerancje wykonania — zgodnie z norma PN-B-06200:2002/Ap1:2005.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie
nakretek srub dociskowych przy pomocy klucza standardowej dlugosci. Wykonawca uzyje
zaprawy cementujacej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym
ustawieniu i zamocowaniu.

5.5 POSADOWIENIE I USTAWIENIE W OSI URZADZEN

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp.,
wspotpracujacych ze sobg w obrgbie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy.
Dlatego kazde urzadzenie zostanie ustawione we wlasciwej pozycji przy pomocy dybli,
szpilek 1 $rub kierunkowych oraz innych $rodkéw umozliwiajacych ponowne ustawienie
urzadzen po pdzniejszych remontach 1 przegladach.

5.6 OSLONY

Mechanizmy nape¢dowe urzadzen winny by¢ przykryte ostonami. Wszystkie
elementy obracajgce si¢, wykonujace ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang
ostonigte co zapewni petne bezpieczenstwo podczas rutynowej obslugi i napraw.
Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do
urzadzenia bez konieczno$ci wezesniejszego demontazu gtdwnych czesci urzadzenia.

5.7 INSTRUKCJE OBSLUGI

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu, w okresie nie pdzniejszym niz dwa
miesigce przed rozpoczg¢ciem préb eksploatacyjnych, kopie robocze instrukcji obstugi
wszystkich urzadzen. Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ ,.krok po kroku”
procedury przygotowania, dobierania nastaw i uruchamiania wszystkich urzadzen.

Wykonawca przygotuje 6 (sze$¢) kopii ostatecznej wersji instrukcji obstugi w
formie wydruku oraz jedng kopi¢ ostatecznej wersji instrukcji obstugi w wersji
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elektronicznej. Cala wyzej wymieniona dokumentacja powinna by¢ wykonana w jezyku
polskim.

Instrukcja obstlugi w wersji elektronicznej dostarczona zostanie, tam gdzie
mozliwe, w formacie do edycji. Ostateczna decyzja, ktére dokumenty wchodzace w sktad
instrukcji obstugi dostarczone zostang w formacie do edycji pozostawac bedzie w gestii
Zamawiajacego.

Instrukcje dostarczone przez Wykonawce powinny zawierac:

* Liste dostarczonych urzadzen z podang nazwg producenta, numerem seryjnym i
katalogowym urzadzenia.

* Liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obsluga kazdego z dostarczonych
urzadzen.

* Liste narzedzi i substancji konserwujacych.

* Rysunki przekrojow gléwnych urzadzen (tzn. pomp, zasuw, itp. wraz z instrukcja
ich demontazu).

e Plany sytuacyjno-wysokosciowe przedstawiajace catos¢ instalacji po wykonaniu.

* Schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikéw PLC.

* Schematy polaczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, uktadami
sterownikéw 1 zamontowanymi Urzgdzeniami.

* Pelna i zwigzlg instrukcje calego dostarczonego wyposazenia.

* Certyfikaty badan urzadzen napedowych, pomp, zbiornikéw ci$nieniowych,
urzadzen sitowych, i innych, przeprowadzanych na miejscu produkcji i po ich
zamontowaniu.

*  Wykresy sprawnos$ci pomp wykonane podczas ich testowania.

e Plan rurazu.

* Liste zalecanych smaréw i ich substytutow.

Do kazdego urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i
zawieszone na $cianie w widocznym miejscu:
* Tablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstuga urzadzenia.
» Tablica z listg instrukcji obstugi danego urzadzenia.
Wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny 1 przejrzysty, w polskiej wersji
jezykowe;.
Certyfikat obslugi urzadzenia zostanie zapewniony przez Wykonawce.
Zamawiajacy zatwierdza instrukcje obstugi urzadzenia.

5.8 ROZRUCH

Zakres Kontraktu obejmuje wykonanie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego 1
technologicznego oraz przekazanie do eksploatacji oczyszczalni $ciekéw po wykonanej
rozbudowie.
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Sposéb przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania budowy na
kazdym etapie realizacji robot zwigzane z pelnym wykonaniem Kontraktu oraz
uwarunkowania wynikajagce z biezacej eksploatacji dostarczanych systemdw, instalacji
maszyn i urzgdzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie nowo wybudowanych urzadzen oczyszczalni,
sprawdzenie tych urzadzen pod petnym obcigzeniem oraz ich zintegrowanie z istniejacymi
obiektami oraz ciggami technologicznymi oczyszczalni. Ponadto celem rozruchu jest
ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajacych
osiggni¢cie wymaganego efektu ekologicznego oczyszczania §ciekéw 1 unieszkodliwiania
osadow.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacje pod obcigzeniem przy pelnej
kontroli laboratoryjnej parametréw technologicznych oczyszczania $ciekdéw i1 przerdbki
osadu.

Rozruch zakonczy si¢, gdy wstepna eksploatacja oczyszczalni wykaze prawidtowg
prace wszystkich urzadzen, maszyn, instalacji i catych ciggéw technologicznych, a
parametry dla $ciekdw i odpadow statych begdg ustabilizowane i zgodne z zatozeniami
projektowymi. Jako koncowa faze rozruchu ustala si¢ 5 dniowa, nieprzerwang i skuteczng
prace calej oczyszczalni. Probe te bedzie realizowata zatoga oczyszczalni pod nadzorem
kierownictwa rozruchu.

Rozruch konczy si¢ sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajagcemu
dokumentacji przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza
protokotami i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ, wchodzi opracowanie dokumentéw
niezbednych do uzyskania przez Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie, ogdlna
instrukcja eksploatacji, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych
obiektow i urzadzen, instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy
w naglych wypadkach) 1 wszelkie inne instrukcje niezbedne do prawidtowego
uzytkowania.

Elementy 1 prace wchodzace w sktad rozruchu

W ramach rozruchu wykonane zostang nastgpujace prace:

* Przygotowanie do rozruchu.
* Rozruch mechaniczny, w trakcie ktorego sprawdzane s3a wszystkie maszyny,
urzadzenia i instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych.
* Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch taki, jak rozruch
technologiczny z uzyciem neutralnego medium — wody.
* Rozruch technologiczny z uzyciem wilasciwego medium - $ciekéw, w wyniku
ktoérego osigga si¢ zatozone projektem parametry technologiczne.
* Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:
v Projekt rozruchu.
Program szkolen.
Projekt oznakowania obiektéw i kolorystyki rurociggow.
Sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni.
Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni.
Instrukcje konserwacji urzadzen.

SN NENRN
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5.8.1

5.8.2

Przygotowanie wszelkich niezbednych materialéw w celu uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie.

Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajacych prawidlowos¢
wykonanych robét;

przygotowanie do uruchomienia urzadzen 1 instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacj¢) oraz sprawdzenie
dziatania wszystkich elementéw sterowania;

przeprowadzenie kompleksowych prob dziatania maszyn i urzadzen bez obciazen
oraz pod réwnomiernie zwigkszanym obcigzeniem;

regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych,
majaca na celu uzyskanie warunkéw technicznych rozruchu jak réwniez
optymalizacj¢ pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektow
oczyszczania $ciekow;

kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych
w trakcie prowadzenia préb rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu i
warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni, wraz ze wszystkimi badania
milaboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce, wraz z
ostatnim badaniem prob, przeprowadzanym przez niezalezne laboratorium);
zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajacego z podstawowa obstugg urzadzeni
instalacji oraz AKPiA w trakcie trwania rozruchu technologicznego;

kontrola proceséw oczyszczania $ciekéw pod wzgledem jakosci i zgodnos$ci z
warunkami technologicznymi pracy urzadzen;

opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu;

oznakowanie obiektow, oznakowanie i kolorystyka rurociaggdw;

przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajagcego w zakresie stosowanej technologii
ora zprzepisow BHP i ochrony p.poz.;

opracowanie dokumentacji porozruchowe;j;

koszt dostarczenia niezb¢dnych chemikaliow;

Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

zapoznanie si¢ ze stanem budowy, DT i dokumentami budowy;

sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektéw i1 urzgdzen z DT;

sprawdzenie gotowosci obiektow do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i
pod wzgledem bhp);

opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego opis
czynnosci rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia
pracownikéw, zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materialéw, energii, wody,
narzedzi i maszyn w zakresie wywozu osadéw, harmonogram rozruchu i
dostarczania mediéw  (projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez
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Zamawiajacego);

e opracowanie projektu zabezpieczenia bhp i oznakowania obiektow i rurociaggdéw
(kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawce¢ dokumentacji,
wyposazenie oczyszczalni w sprzet bhp i tablice informacyjno-ostrzegawcze;

* sprawdzenie 1 ocena kwalifikacji pracownikow oddelegowanych przez
Zamawiajacego do prac przy rozruchu.

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty obiektéw 1 urzadzen
wraz z przynaleznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia prowadzenia prac
rozruchowych stanowia funkcjonalng catos¢.

5.8.3 Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania 1 dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb
ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla
elementow 1 wyposazenia obiektow 1 odcinkéw przewodéw przynaleznych do
poszczegdlnych czesci oczyszcezalni.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na sucho” (bez wody 1 bez Sciekow).
Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajacych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:

* sprawdzenie potaczen przewoddw technologicznych,

* sprawdzenie dzialania armatury,

* sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnosci
ustawieniach na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspotosiowania
ustawienia maszyn i napedu,

* sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzagdzen do napowietrzania, mieszadel, itp.,

* sprawdzenia czystosci zbiornikéw, komor, studzienek, koryt i kanatéw,

* doktadne zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystapi¢ do rozruchu
mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego proba biegu luzem.
Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade,
sterowanie, sygnalizacje¢ i urzagdzenia pomiarowe, instalacj¢ do uszczelniania, smarowania,
chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacj¢ pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem
przekazujacym cato$¢ obiektéw i urzadzen do rozruchu hydraulicznego (jednorazowo lub
sukcesywnie).
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5.8.4 Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem woda, tj. napelnieniu 1 kontroli przeplywow, szczelnosci i wzajemnego
usytuowania wysokosciowego poszczegdlnych obiektéw.

Warunkiem przystgpienia do préob pod obcigzeniem woda jest zakonczenie
rozruchu indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych
dla rozruchu hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach
sanitarnych, tj. przy zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy sprawdza si¢
szczelno$¢ 1 prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw 1
urzadzen.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

* sprawdzenie szczelno$ci i kontrola nalezytego dzialania wszystkich obiektéw i
urzadzen, w tym przewodéw grawitacyjnych i ci$nieniowych, za pomocag
napetnienia czystg woda,

* sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektéw,

* regulacji pozioméw,

* sprawdzenia dzialania i parametrOw pomp przy pelnym obcigzeniu woda,

* regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

* regulacja urzadzen do napowietrzania $ciekow,

* regulacja armatury sterowanej recznie 1 elektrycznie.

Probe szczelnoSci obiektow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-
10702:1999.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu
sciekow 1 osadéw przez oczyszczalnig. W czasie préb rozruchu hydraulicznego, pod
obcigzeniem woda, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

* napehi¢ uktad woda, zamykajac poszczegdlne ciagi badz obiekty zasuwami lub
zastawkami,

* przeprowadzi¢ prébe pracy ciggdéw przez 72 godziny,

* dokona¢ préby pracy mieszadet,

* przeprowadzi¢ probe pracy uktadu napowietrzania sciekow,

* dokona¢ préby pracy urzadzen przerdbki osadéw,

* przeprowadzi¢ prébe pracy poszczegdlnych ciggéw technologicznych,

* wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytaczniki i sygnalizacj¢ oraz
sprawdzi¢ dzialanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,

* przeprowadzi¢ probe awaryjnego przeptywu $ciekdw z pomini¢ciem odpowiednich
obiektéw w ciggu technologicznym,
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5.8.5

sprawdzi¢ droznos¢ 1 szczelnos¢ wszystkich instalacii,

sprawdzi¢ skutecznos$¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

dokona¢ kolejno opréznienia i spustéw z poszczegdlnych obiektow, sprawdzié
wszystkie studzienki 1 obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnosc,

dokona¢ wymiany medium, tj. wody na Scieki nie oczyszczone i rozpocza¢ proby
rozruchu technologicznego z procesem oczyszczania sciekow oraz kontrolg tego
procesu.

Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem $Sciekami

z prowadzeniem proceséw oczyszczania, kontrolg efektow i okreslaniem parametréw
technologicznych.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
sciekami,

doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidlowego przebiegu procesow
biologicznych w urzadzeniach do biologicznego oczyszczania §ciekow.

Rozruch technologiczny nalezy rozpocza¢ po:

zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

zapewnieniu przez Zamawiajacego doptywu $ciekdw w odpowiedniej ilosci i o
odpowiednim sktadzie nie odbiegajacym od przyjetego w Dokumentacji
Projektowe;,

obsadzeniu normatywnych stanowisk w oczyszczalni,

przygotowaniu organizacji prowadzenia oczyszczalni sciekow,

przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajagcego w zakresie stosowanej technologii
oraz przepisOw bhp i ochrony p.poz.,

pelnym przygotowaniu centralnej dyspozytorni do sterowania procesem pracy
oczyszczalni (rejestracja wynikéw badan prowadzonych na biezaco przez aparature
kontrolno-pomiarowa, rejestracja pracy urzadzen),

przygotowaniu przez Wykonawce czynnikéw energetycznych,

wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia 1 sprzet bhp,

Rozruch technologiczny na $ciekach stanowi koncowa faze rozruchu i z chwilg

podjecia oczyszczania $ciekdw, przerdbki osadu oraz osiggnigcia zaktadanego efektu
ekologicznego w zakresie parametréw $ciekéw na odptywie wskazanych w pozwoleniu

wodnoprawnym jest rOwnoczesnie poczatkiem eksploatacji rozbudowanego ciggu.

W ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola

wszystkich procesow technologicznych oraz kontrola ilosci Sciekow 1 osadow.

Wyniki pomiaréw 1 badah analitycznych, realizowanych w ramach rozruchu

technologicznego oczyszczalni $ciekéw, umozliwia¢ powinny okres§lenie parametréw i
wskaznikéw technologicznych pracy oczyszczalni i poszczegdlnych urzadzen okreslonych

w pozwoleniu wodnoprawnym.
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Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni sciekow nalezy zestawi¢ w prowadzonym
na biezaco dzienniku pomiaréw ilosci Sciekéw, osadow i zuzywanych chemikaliéw oraz
dzienniku wynikéw prac analitycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w
oparciu o samoczynnie dzialajacg aparatur¢ pomiarowg. Dane z tych materialéw,
stanowigcych wazng cze$¢ dokumentacji prowadzenia rozruchu nalezy umiesci¢, po
uprzednim ich przygotowaniu, syntetycznych raportach technologicznych, zawierajacych,
oprocz wymienionych wyzej wynikéw pomiaréw ilosciowych - takze dane okreslajace
podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegdlnych
obiektow. Raporty te stanowig podstaw¢ do kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych w pozwoleniu
wodnoprawnym oczyszczalni parametrow $ciekow oczyszczonych udokumentowanych
badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezalezne laboratorium).

Rozruch zostanie uznany za zakonczony jesli zostang utrzymane zakladane w
pozwoleniu wodnoprawnym parametry $ciek6w oczyszczonych na odplywie z
oczyszczalni, a praca rozbudowanych systeméw instalacji, maszyn i urzadzen przebiegac
bedzie w tym czasie prawidtowo i bez zakt6cen.

5.9 OPRACOWANIE DOKUMENTACJI POROZRUCHOWE]

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia
prac rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji oczyszczalni.
W szczegdlnosci powinna ona zawiera¢ nast¢pujace elementy:

* protokoty z pomiaréw i regulacji urzadzen;

e sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac
rozruchowych z oceng pracy maszyn, urzadzen 1 ciggdéw technologicznych,
odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych,
dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu;

* sprawozdanie dla uzytkownika z wyszczegdlnieniem wszystkich probleméw, ktére
wystapily w czasie rozruchu;

e protokét stwierdzajacy, ze oczyszczalnia spelnia zalozone wymagania
technologiczne oraz wszystkie wymogi w zakresie bhp i1 ppoz.;

* instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni $ciekow (okreslajacej miedzy innymi
przewidywany stan zatrudnienia oczyszczalni docelowej);

* instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych obiektow i urzadzen
oczyszczalni, zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dn.01.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w oczyszczalniach Sciekow;

* instrukcja przeciwpozarowa;

* instrukcja udzielania pierwszej pomocy w naglych wypadkach.
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5.10 SZKOLENIE PRZEDSTAWICIELI ZAMAWIAJACEGO

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego bedzie przeprowadzone wedtug projektu
szkolenia. W trakcie rozruchu mechanicznego i1 préb rozruchu technologicznego
przedstawiciele Zamawiajacego nabeda dodatkowe umieje¢tnosci praktyczne i uzyskaja
informacje zwigzane z eksploatacjg oczyszczalni od specjalistow zatrudnionych w Komisji
Rozruchowe;j.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajgcego zatrudnionych przy pracach
rozruchowych powinien obejmowac:

* Szkolenie bhp i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw bhp i ppoz
zatrudnionych w Komisji Rozruchowej, dla poszczegdlnych grup branzowych i
zespotow roboczych oddzielnie uwzgledniajac w zakresie szkolenia specyfike
pracy w oczyszczalni SciekOw.

* Przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania préb
rozruchowych przeprowadzone przez specjalistow zatrudnionych w Komisji
Rozruchowej. Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w
zaleznosci od potrzeb w czasie dziatania grup rozruchowych. Zakres szkolenia nie
obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw, pod pojeciem czego
rozumie si¢ nabycie przez nich uprawnien 1 zaliczenie do pracownikéw
wysokokwalifikowanych.

5.11 Szczegdllne warunki bezpieczenstwa pracy

Montaz cigzkich elementéw prefabrykowanych za pomoca urzadzen dzwigowych,
nalezy wykonywac¢ ze szczegdlna ostrozno$cig i asekuracjg. Sprzet dzwigowy powinien
posiada¢ aktualne atesty, a zawiesia powinny by¢ czegsto poddawane kontroli, zgodnie z
odpowiednimi przepisami. Nalezy ostrzec i zabezpieczy¢ pracownikéw znajdujacych si¢ w
wykopie, przed ewentualnymi skutkami upadku cigzkich elementow.

Nie dopuszcza si¢ pracy urzadzen dzwigowych i wiertniczych w strefie
bezpieczenstwa napowietrznych linii energetycznych okreslonych w Polskiej Normie PN-
E-05100-1 (tab. 25 pkt. 28). Z reguty odlegtosci tam podane sa wigksze niz te ktére bedg w
terenie, dlatego linie takie nalezy wylaczy¢ na czas trwania Robét, w porozumieniu z
Zaktadem Energetycznym.

Nie dopuszcza si¢ pracy urzadzen dzwigowych w rejonie napowietrznych linii
telefonicznych, kiedy zachodzi prawdopodobienstwo ich zerwania.

Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP i P.poz. Nalezy
pamigtac, ze ze $SciekOw moga si¢ wydziela¢ gazy tworzace z powietrzem mieszaning
wybuchowa takie jak wodor czy metan, oraz gazy trujgce takie jak siarkowodor. Moga tez
by¢ wydzielane opary innych substancji wybuchowych lub toksycznych na skutek
nienormalnej pracy urzadzen, tj. na skutek uzytkowania kanalizacji niezgodnie z
przepisami.

54



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ST-01.05.00

W bezposredniej bliskosci obiektow oraz w szczegdlnosci w poblizu wlazéw a
takze wewnatrz studzienek na czynnej kanalizacji istniejacej, obowigzuje catkowity zakaz
uzywania otwartego zrédta ognia.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady jakosci Robot podano w ST-00 ,,Ogélne wymagania wykonania i
odbioru Rob6t”.

Kontrola zwigzana z wykonaniem montazu urzadzen technologicznych i
wyposazenia technologicznego powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z odpowiednimi
normami oraz niniejsza Specyfikacja Techniczna.

Przed przystapieniem do pomiar6éw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania.

Kontrola zwigzana z wykonaniem montazu urzadzen technologicznych i
wyposazenia technologicznego powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapéw
Rob6t. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za witasciwe, jezeli wszystkie
wymagania dla danego etapu Robdt zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dany etap poprawi¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie.

Wszystkie elementy Robét, ktére wykaza odstepstwa od postanowien niniejsze]
specyfikacji zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca Robét sporzadzi protokét z
przeprowadzonych pomiaréw. Wyniki pomiaréw i badan przechowywane bedg na terenie
budowy i okazywane na kazde zadanie Inzyniera.

6.1 KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Wszystkie materialy i urzadzenia do wykonania Robdt musza odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej oraz musza posiada¢ aktualne $wiadectwa jako$ci, $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania, atesty, Swiadectwa pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzajace
zgodnos$¢ z wymaganiami Zamawiajacego i uzyska¢ kazdorazowo, przed wbudowaniem akceptacje
Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wszystkie badania 1 atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materialy, potwierdzajace, ze materialy spelniaja warunki
techniczne wymagane przez zwigzane normy.

Badanie jako$ci  materialéw uzytych do montazu urzadzen technologicznych i
wyposazenia technologicznego nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jako$§¢
wbudowanych i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.
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6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
Robot w zakresie 1 z czestotliwoscia okreSlona w niniejszej specyfikacji technicznej i1
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

badanie odchylenia osi rurociggéw,

sprawdzenie zgodnosci z DT,

badanie odchylenia spadku kanatéw,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw 1 ich podigczen do maszyn i
urzadzen,

sprawdzenie wykonanych izolacji.

VVVYVY VYV

A\

Tolerancje i wymagania
» odchylenie wymiaréw przewodéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,05 m,

A\

odchylenie przewodu rurowego w planie, nie powinno przekracza¢ £ 5 mm,

» odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+10%projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

7 OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w ST-00 ,,Ogdlne warunki wykonania i
odbioru Rob6t”.

Obmiar Robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu Robét. Obmiar Robot
obejmuje Roboty objete Kontraktem oraz ewentualne nieprzewidziane dodatkowe Roboty,
ktorych koniecznos¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania Robdt migdzy
Wykonawca a Inzynierem.

1 kpl — dla 1 urzadzenia obejmujacy wszystkie elementy umozliwiajgce poprawne
funkcjonowanie danego urzadzenia (ciggu technologicznego).

ryczatt — dla wykonania petnego zakresu rozruchu po wykonaniu rozbudowy
oczyszczalni sciekow

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST-00 ,,Ogélne wymagania wykonania
odbioru Robot™.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z
dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami niniejszej ST.
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Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkiadajac Inzynierowi do oceny 1 zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza Robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami
Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorom Robét podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniemmontazu
urzadzen technologicznych, wyposazenia technologicznego i rozruchu. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiér Rob6ét moze nastgpi¢c tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb 1 pomiaréw, jak réwniez prac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjag Techniczng i poleceniami Inzyniera a takze odpowiednimi
normami i przepisami.

Przedmiotem odbioréw i badan jest:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
zastosowany materiat i urzadzenia,

wykonanie Robét konstrukcyjnych,

polaczenie rurociggdéw technologicznych i armatury,
szczelnos¢ rurociagdéw technologicznych,

rozruch urzadzen i systemow.

VVVYVVYVYYVY

Odbiory Robét nalezy przeprowadza¢ w oparciu o wymagania i badania przy
odbiorach, instrukcje i zalecenia producentéw dotyczace préb i odbioréw oraz wytyczne
eksploatacyjne.

8.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH
ZAKRYCIU

Odbidér Roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbiorowi Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z wykonaniem montazu urzadzen technologicznych i1
wyposazenia technologicznego, w tym:

» ptyt fundamentowych
» roboty montazowe urzadzen,
» szczelno$é potaczen.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw

i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2 ODBIOR KONCOWY.

Odbiorowi koncowemu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane
wykonaniem montazu urzadzen technologicznych i wyposazenia technologicznego.
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Odbidér koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaly spelnione lub tez ujawnily si¢ jakie$
usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usunigcia lub
odméwi¢ dokonania odbioru.

Odbiér koncowy moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniez wykonania wszystkich prac zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami Inzyniera a takze
odpowiednimi normami i przepisami.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
- protokot przeprowadzonego badania szczelnos$ci rurociaggéw technologicznych,
- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcé4w materiatdw,
- protokoty badan urzadzen i instalacji elektrycznych,
- protokét z rozruchu,
- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna,
- instrukcja stanowiskowa,
- instrukcja eksploatacji,
- schematy elektryczne potaczen wewnetrznych szaf zasilajacej i sterowniczej.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, po  wprowadzeniu wszystkich zmian
i uzupetnien.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw 1 wpisane do
Dziennika Budowy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00 ,,0gdélne wymagania
wykonania i odbioru Robét”.

9.1 OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH

9.1.1 Montaz urzadzen technologicznych i wyposazenia technologicznego

Podstawe platnosci stanowi dostawa i montaz 1 kpl urzadzenia obejmujacy
wszystkie elementy umozliwiajagce poprawne funkcjonowanie danego urzadzenia (ciagu
technologicznego).

Cena jednostkowa wykonania 1 kpl montazu urzadzenia obejmujacy wszystkie
elementy umozliwiajagce poprawne funkcjonowanie danego urzadzenia (ciggu
technologicznego) winna uwzglednia¢ wszystkie materiaty, czynno$ci, wymagania i
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badania niezb¢dne do wlasciwego wykonania i odbioru Robdt bez wzgledu na to, czy
zostato to szczegétowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych i Przedmiarze Robot
czy tez nie.

Wykonawca nie moze zada¢ podwyzszenia ceny jednostkowej wykonania 1 kpl
montazu urzadzenia obejmujacy wszystkie elementy umozliwiajagce poprawne
funkcjonowanie danego urzadzenia (ciggu technologicznego) chociazby w czasie zawarcia
umowy nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru lub kosztéw wszystkich prac objetych
zaproponowang ceng jednostkowa.

Cena jednostkowa wykonania 1 kpl montazu urzadzenia obejmujacy wszystkie
elementy umozliwiajagce poprawne funkcjonowanie danego urzadzenia (ciagu
technologicznego) zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna 1 wyklucza
mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t objetych niniejszg ST.

Platnos¢ za 1 kpl montazu urzadzenia obejmujacy wszystkie elementy
umozliwiajgce poprawne funkcjonowanie danego urzadzenia (ciggu technologicznego)
zawiera rOwniez:

- zakup i dow6z wszystkich niezbednych materiatow i urzagdzen na budowe,

- doniesienie materiatéw i urzadzen z miejsca sktadowania na miejsce ich wbudowania,

- koszt wykonania pelnego zakresu Robét geodezyjnych — zgodnie z ST 01.01,

- przygotowanie podtoza,

- koszt wykonania ptyt fundamentowych,

- koszt montazu urzadzen, armatury i ciggdw technologicznych zgodnie z instrukcja
producenta,

- koszt przeprowadzenia prob szczelno$ci rurociggéw technologicznych,

- koszt montazu pomostow tam gdzie one wystepu;ja,

- koszt montazu uktadu pomiarowego tam gdzie on wystgpuje,

- koszt wykonania instalacji 1 urzadzen zasilania elektrycznego — zgodnie z
dokumentacjg projektowg (wymagania opisano w ST 08.01.00),

- koszt dostawy i montazu systemu automatyki i sterowania— zgodnie z dokumentacja
projektowa (wymagania opisano w ST 08.01.00),

- koszt przeprowadzenia wszystkich niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji technicznej,

- koszt wywiezienia z terenu budowy materiatéw zbednych,

- koszt opracowania i instrukcji eksploatacji oraz instrukcji stanowiskowych urzadzen,
armatury i ciaggéw technologicznych,

- koszt przeprowadzenia odbioru.

Uwaga:

Platnos¢ za wykonanie dostawy i montazu 1 kplurzadzenia obejmujacego
wszystkie elementy umozliwiajace poprawne funkcjonowanie danego urzadzenia
(ciaggu technologicznego)nastapi po wykonaniu wszystkich Robét, w tym Robét
elektrycznych, automatyki i sterowania.
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9.1.2 Wykonanie pelnego zakresu rozruchu po wykonaniu rozbudowy oczyszczalni
sciekow.

Zadna z czeSci Robét w zakresie wykonania pelnego zakresu rozruchu po
wykonaniu rozbudowy oczyszczalni $Sciekow nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz proporcjonalnie, na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania Robdt w zakresie wykonania petnego zakresu
rozruchu po wykonaniu rozbudowy oczyszczalni $§ciekéw bedzie zawarta w scalonej cenie
ryczattowej 1 bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Podana przez Wykonawce cena ryczattowa powinna uwzgledni¢ przygotowanie
szczegblowych dokumentéw oraz decyzji dla wszystkich niezbednych prac zwigzanych z
wykonania pelnego zakresu rozruchu po wykonaniu rozbudowy oczyszczalni Sciekow
koniecznym dla realizacji Robét zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjag 1 wymaganiami
Inzyniera.

Podstawe ptatnosci stanowi udokumentowane wykonanie pelnego zakresu rozruchu
po wykonaniu rozbudowy oczyszczalni $ciekow.

Cena ryczattowa winna uwzglednia¢ wszystkie materiaty, czynno$ci, wymagania i
badania niezb¢dne do wlasciwego wykonania i odbioru Robdt bez wzgledu na to, czy
zostato to szczegétowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych 1 Przedmiarze Robét
czy tez nie.

Wykonawca nie moze zagda¢ podwyzszenia ceny ryczattowej, chociazby w czasie
zawarcia umowy nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru lub kosztéw wszystkich prac
objetych zaproponowang ceng ryczaltowa.

Cena ryczaltowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza
mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t objetych niniejszg ST.

Cena ryczaltowa za wykonanie pelnego zakresu rozruchu po wykonaniu

rozbudowy oczyszczalni sciekOw zawiera rowniez:

- koszt prac przygotowawczych;

- koszt wuzyskania wszystkich niezb¢ednych dokumentéw potwierdzajacych
prawidtowos$¢ wykonanych Robdt;

- koszt przygotowania do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacj¢) oraz sprawdzenie
dziatania wszystkich elementow sterowania;

- koszt przeprowadzenia kompleksowych prob dziatania maszyn i1 urzadzeh bez
obcigzen oraz pod réwnomiernie zwiekszanym obcigzeniem;

- koszt regulacji urzadzen energetycznych, technologicznych 1 kontrolno-
pomiarowych, majacych na celu uzyskanie warunkéw technicznych rozruchu jak
rowniez optymalizacje pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych
efektow oczyszczania SciekOw;

- koszt kontroli oraz rejestracji parametrow technicznych i technologicznych
uzyskanych w trakcie prowadzenia prob rozruchowych, okreslonych w projekcie
rozruchu 1 warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni, wraz ze wszystkimi
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badaniami laboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce,
wraz z ostatnim badaniem préb, przeprowadzanym przez niezalezne laboratorium);

- koszt zaznajomienia przedstawicieli Zamawiajacego z podstawowa obstuga
urzadzen i instalacji oraz AKPiA w trakcie trwania rozruchu technologicznego;

- koszt kontroli proceséw oczyszczania $ciekdw pod wzgledem jakosci i zgodnosci z
warunkami technologicznymi pracy urzadzen;

- koszt opracowania dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu;

- koszt oznakowania obiektdw, oznakowanie i kolorystyka rurociggéw;

- koszt przeszkolenia przedstawicieli Zamawiajagcego w zakresie stosowanej
technologii oraz przepisow BHP i ochrony p.poz.;

- koszt opracowania dokumentacji porozruchowej;

- koszt dostarczenia niezbednych chemikaliow

9.2 OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I
PRAC TOWARZYSZACYCH

Koszty Robét tymczasowych i prac towarzyszacych ponosi Wykonawca, koszty te
powinny by¢ uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku braku w Przedmiarze Robét indywidualnej pozycji obejmujace]
zakresem Roboty tymczasowe i prace towarzyszace (zgodnie z podstawg ptatnosci) koszty
tych Robdt winny by¢ roziozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru
Roboét. Uznaje sie¢ wowcezas, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan w
zakresie Robdt tymczasowych i prac towarzyszacych nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w sposob bezpieczny, $ciSle w zgodzie z Polskimi
Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez
polskie ustawodawstwo.

10.1 ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.

Podstawg do wykonania Robdt sg nastgpujace elementy dokumentacji projektowe;:
- Projekt budowlany i wykonawczy.
- Przedmiar Rob6t — wg wskazania w kolumnie nr 3.
- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2 NORMY

PN-EN 12255-1:2005 Oczyszczalnie sciekow. Czes$¢ 1: Ogdlne zasady budowy.
PN-EN 12255-3:2004 Oczyszczalnie sciekdw. Cze$¢ 3: Oczyszczanie wstepne.
PN-EN 12255-6:2005 Oczyszczalnie $ciekow. Czegs¢ 6: Proces osadu czynnego.
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PN-EN 12255-8:2004

PN-EN 12255-9:2005
PN-EN 12255-10:2004
PN-EN 12255-11:2004
PN-EN 12255-12:2005
PN-63/B-06251
PN-80/B-03322

BN-78/6114-32

PN-81/C-89200
PN-81/C-89204

PN-76/C-89202

PN-81/C-89203
PN-81/C-89205
PN-74/H-74200
PN-74/H-74244
PN-85/M-75002

PN-EN 6708:1998

PN-EN 736-1:1998
PN-EN 24017
PN-EN 24032
PN-78/M-82005
PN-EN 24014
PN-86/-74374.07

PN-71/H-86020

DIN 17.457
PN-83/M-74002
PN-70/N-01270.01-14

Oczyszczalnie $ciekow. Cze$¢ 8: Przerdbka i magazynowanie
osadéw sciekowych.

Oczyszczalnie §ciekow. Czes¢ 9: Kontrola zapachu i wentylacja.
Oczyszczalnie $ciekéw. Czegs¢ 10: Zasady bezpieczenstwa.
Oczyszczalnie §ciekéw. Czgs¢ 11: Wymagane informacje og6lne.
Oczyszczalnie §ciekéw. Cze$¢ 12: Sterowanie i automatyzacja
Roboty betonowe i zelbetowe.

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania.

Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur
ci$nieniowych.

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Armatura przemyslowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania

Elementy rurociggéw. Definicja i1 dobér DN (wymiaru
nominalnego)

Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typéw armatury
Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem sze$ciokatnym

Nakretki szesciokatne. Odmiana 1

Podktadki zgrubne

Sruby z tbem szesciokatnym - klasy doktadnosci A i B

Armatura i rurociagi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki gumowe
o i przekroju kotowym do kotnierzy z wpustami i wypustami
Norma stali OH18N9

Rury okragte z/szw.gat. OH18N9

Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze malowanie
Wytyczne znakowania rurociggow.

10.3 INNE DOKUMENTY

1. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia
28.08.2003r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra

Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy — Dz. U. 169/2003, poz. 1650.

2. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci
kanalizacyjne z rur PVC.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych. Tom II.
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Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY-1987.

4. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
z dnia 20,12.1996 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 péz.
111).

5. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen
wodno-$ciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki
Budownictwa w Warszawie.

Uwaga:
Wszelkie Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowiazujace normy i przepisy nawet, jesli nie zostaly w niej przywolane.
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